I'm not a bot



https://kenokorame.nurepikis.com/212432303322075891062195521918467309124576?fugetakigisekitodufijorepadarugiwawulemibizoxorelisojivugofagogowejujegelonobisaxifo=jakapedunevisokegeruvavaradugodusenasovifikurogobisegufonomowinixajekuletapamigagixekaledafetebixijawegilepinuxumupenitutosepuzuwatumawowupasakiparenomavizerulifovajuvaxulinimesokuvavajifugevosefesoxufusi&utm_kwd=padre+de+la+fisica&zivodenerovojakezusunirozebivaxefajelovuxewekunax=menizudijekadikuvukezixozipekodijasafinifamesoxuxenizemazojazotozabudokomuvukovaxawaxorexepeduxibusivovefumitogadopazowivatotuloxadozepa








































Esta pregunta ha intrigado a los cientificos durante siglos. ¢Quién fue el primer fisico? ¢Quién inventé el primer experimento de laboratorio para entender los principios subyacentes de la naturaleza? ¢Quién fue el primer cientifico en formular leyes y principios basicos de la fisica? La respuesta a estas preguntas es el mismisimo padre de la fisica:
Galileo Galilei. Galileo Galilei fue un astrénomo, fisico, matematico, filésofo y cientifico italiano nacido en 1564. Estudié matematicas tradicionales, asi como astronomia, 6ptica, mecdénica y termodinamica. Su trabajo revolucionario le valid el titulo de «Padre de la Fisica». Su trabajo en la fisica ayudé a desarrollar la moderna comprension de la fuerza,
la energia, el movimiento y la estructura del universo. Sus principales contribuciones a la fisica incluyen sus descubrimientos de la ley de la inercia, la ley de la caida de los cuerpos, la descripcién de la mecanica del movimiento, el descubrimiento del principio de conservacién de la energia, asi como la formulacién de la primera ley de la
termodinamica. Galileo fue el primer cientifico en usar experimentos para verificar sus teorias. Esta practica se ha convertido en la base de la moderna ciencia. Sus trabajos incluyeron la observacion de la luna, el estudio de los movimientos de los planetas, asi como la construccion de telescopios para observar los cuerpos celestes. Sus
descubrimientos aportaron una nueva comprension al estudio de la fisica. Gracias a sus contribuciones a la fisica, Galileo es considerado el padre de la fisica. Sus trabajos influyeron en la fisica de los siglos posteriores, desde Isaac Newton hasta Albert Einstein. Su trabajo continta sirviendo como una base sé6lida para los estudios modernos de la
fisica. Isaac Newton: Padre de la Fisica Clasica y su Impacto en la Ciencia Moderna Isaac Newton fue uno de los cientificos mas notables de todos los tiempos. También fue conocido como el «Padre de la Fisica Clasica». Fue un matematico, fisico, astrénomo y filésofo inglés. Naci6 el 25 de diciembre de 1642, en Woolsthorpe-by-Colsterworth,
Inglaterra. Newton fue una de las principales figuras cientificas del siglo XVII. Realiz6 una gran cantidad de trabajos en algebra, geometria, astronomia, mecénica y 6ptica. Sus descubrimientos en 6ptica, mecdanica y astronomia cambiaron la forma en que se pensaba acerca del universo. Su trabajo en algebra permitio a los matematicos desarrollar la
aritmética y la geometria. Su obra mas famosa, su teoria de la gravitacién universal, fue publicada en 1687. Esta teoria explica la fuerza de la gravedad y cémo se relaciona con la fuerza centrifuga. Esto permitié a los cientificos entender mejor el movimiento de los planetas y otros objetos en el espacio. Esto a su vez abrié el camino para la ciencia
moderna. Las leyes de Newton también tuvieron un gran impacto en la fisica clasica. Estas leyes describen la forma en que los objetos se mueven y como interactian entre si. Estas leyes aln se utilizan en todos los campos de la ciencia, desde fisica hasta ingenieria. Estas leyes han ayudado a los cientificos a entender mejor el comportamiento de los
objetos en el universo. La obra de Newton sigue influyendo en la ciencia moderna, y sus descubrimientos ain se estudian hoy en dia. A pesar de que han pasado mas de trescientos afios desde su nacimiento, el impacto de su trabajo atn se siente en toda la comunidad cientifica. Esta es una prueba de la importancia de los avances de Newton en la
ciencia moderna. Es una inspiracién para todos aquellos que desean dedicar su vida a la ciencia y la investigacion. La contribucién de Newton a la ciencia moderna es indudable. Su trabajo ha ayudado a los cientificos a entender mejor el universo, abriendo el camino para la ciencia moderna. Sin embargo, hay mucho méas por descubrir y eso es parte
de la fascinacion de la ciencia: nunca se sabe cudles seran los préximos descubrimientos que cambiaran el panorama. Descubriendo la Historia de la Fisica: Cémo el Primer Cientifico Descubrié los Principios Basicos de la Fisica Descubriendo la Historia de la Fisica es un libro escrito por el historiador, cientifico y profesor de Harvard Steven
Weinberg. El libro explora el surgimiento de la moderna fisica a través de los siglos y la forma en que el primer cientifico, Isaac Newton, descubri6 los principios basicos de la fisica. Weinberg explica como Newton descubrié la teoria de la gravitacion universal, como desarrolld la teoria de los movimientos planetarios y como revolucion¢ la
comprension de la naturaleza. El libro también se adentra en el papel de otros cientificos en el desarrollo de la fisica, incluyendo a Albert Einstein y a otros fisicos méas modernos. A lo largo de la historia, la fisica ha contribuido de una manera significativa a la comprension de la naturaleza. El trabajo de Newton y otros cientificos ha permitido a los
cientificos modernos descubrir el comportamiento de la materia a niveles microscopicos y comprender la compleja interaccion entre la energia y la materia. Descubriendo la Historia de la Fisica es una lectura interesante para aquellos a quienes les interese aprender mas sobre el desarrollo de la ciencia y la forma en que los primeros cientificos
contribuyeron a la emergencia de la fisica moderna. En definitiva, el libro Descubriendo la Historia de la Fisica de Steven Weinberg ofrece una oportunidad de explorar la forma en que el primer cientifico, Isaac Newton, descubri6 los principios basicos de la fisica y cdmo los cientificos modernos han desarrollado y mejorado estos principios. La fisica
ha abierto un mundo nuevo de investigacion y descubrimiento, y este libro ofrece una excelente oportunidad para entender cémo se inicié todo. ¢Quién sabe qué otros descubrimientos y maravillas se encuentran a la vuelta de la esquina? Descubriendo al Padre de la Fisica: {Un Descubrimiento Sobre la Vida de Isaac Newton! Isaac Newton fue un
cientifico inglés considerado como el padre de la fisica moderna. Fue uno de los cientificos mas influyentes de todos los tiempos y se le atribuye haber desarrollado el célculo, la mecénica clasica, la dptica y la teoria de la gravedad. También fue una figura importante en la revoluciéon cientifica. Recientemente, un equipo de cientificos descubrié un
documento inédito de Newton que contiene una gran cantidad de informacién sobre su vida. Esto nos ha permitido conocer mejor al hombre detras de la ciencia. A través de este documento, aprendimos que Newton fue un filésofo y un tedlogo, asi como un cientifico. Esto nos ayudd a entender mejor la manera en que Newton fue capaz de desarrollar
algunos de los descubrimientos mas importantes de la ciencia. Ademas, el documento revel6 una cantidad inesperada de informacién sobre la vida personal de Newton. Esto incluy6 datos sobre sus intereses, sus relaciones personales y su carrera. Esta informacién nos ayudd a entender mejor coémo Newton fue capaz de alcanzar sus logros cientificos.
El descubrimiento de este documento fue una gran noticia para los cientificos. Esto nos ha permitido descubrir un lado diferente de Newton que muchos nunca habian visto. Esto podria ayudar a los cientificos a entender mejor la vida de Newton y como su trabajo cientifico estd relacionado con su vida personal. El descubrimiento de este documento
nos da una mejor comprension de la vida de Isaac Newton y nos ayuda a comprender la importancia de su trabajo para la ciencia moderna. Este descubrimiento revela que los cientificos atin tienen mucho que descubrir sobre la vida de Newton. ¢Qué otros descubrimientos podrian encontrar los cientificos si hubiera mas documentos inéditos? ¢Qué
mas podemos aprender acerca de la vida de Newton? ¢Qué nos ayudaria a entender mejor su trabajo cientifico? Estas preguntas quedan abiertas para un futuro descubrimiento. Esperamos que este articulo le haya brindado una mejor comprensién de quién es el Padre de la Fisica y lo que ha logrado en su vida. Estamos seguros de que su legado
seguira siendo una fuente de inspiracién para los futuros cientificos. jGracias por leer! jAdiés! Preguntado por: Gabriela De Anda | Ultima actualizacién: 18 de febrero de 2022Puntuacién: 5/5 (62 valoraciones) Efectiva y justamente, Galileo es considerado el padre de la Fisica y, sobre todo, junto con Roger Bacon, el padre del Método Cientifico
moderno.¢;Quién es el padre de la fisica?Isaac Newton - El padre de la fisica clasica. Cientifico inglés (Woolsthorpe, Lincolnshire, 1642 - Londres, 1727).¢Cuéles son los principales exponentes de la fisica?Tales de Mileto (624 a. C. ... Arquimedes (287 a. C. ... Isaac Newton(1643-1727) Fue un fisico y matematico inglés y uno de los primeros en
introducir la nocién de energia cinética y potencial. ... Gottfried Leibnitz (1646-1716) ... James Watt (1736-1819) ... Antoine Lavoisier (1743-1794) ... Michael Faraday (1791-1867)¢;Qué hizo Galileo Galilei en la fisica?Primeros anos. Galileo Galilei nacié el 15 de febrero de 1564 en Pisa, Italia, en el seno de una familia de comerciantes. Sus primeros
anos de educacion fueron en casa.¢Quién inventé la fisica y quimica?Siglo XVII: revolucién cientifica En el siglo XVI nacieron algunos personajes como Copérnico, Stevin, Cardano, Gilbert, Brahe, pero fue Galileo quien, a principios del siglo XVII, impulsé el empleo sistematico de la verificacion experimental y la formulacion matematica de las leyes
fisicas.26 preguntas relacionadas encontradasIsaac Newton es, para muchos, el fisico mas importante de todos los tiempos.Los griegos fueron los primeros en considerar la naturaleza como objeto de conocimiento y en buscar explicaciones a los fendmenos fisicos lo méas generales que fuera posible. En el siglo VI adC aparece en Grecia la escuela
jonica, con su idea de determinar el elemento primero de la naturaleza.A pesar de abjurar, entr6 en la carcel y acabo por pasar sus ultimos dias bajo arresto domiciliario hasta su muerte en 1642. Tuvieron que pasar mas de 350 afios tras su muerte para que en 1992 el papa Juan Pablo II rehabilitara a Galileo y pidiera perdén por la condena de la
Inquisicion.El matematico, fisico, filésofo y astrénomo italiano Galileo Galilei (1564-1642) sostenia que la Tierra giraba alrededor del Sol, lo que contradecia la creencia de que la Tierra era el centro del Universo. ... En el campo de la fisica descubri6 las leyes que rigen la caida de los cuerpos y el movimiento de los proyectiles.Ganador del Premio
Nobel por su explicacién del efecto fotoeléctrico y autor de la Teoria de la Relatividad, el fisico alemén naturalizado estadunidense Albert Einstein es considerado el Padre de la Fisica Moderna y uno de los mas influyentes del siglo XX.Efectiva y justamente, Galileo es considerado el padre de la Fisica y, sobre todo, junto con Roger Bacon, el padre del
Método Cientifico moderno.Murié el 18 de abril de 1955, en Princeton (Estados Unidos de América). Albert Einstein es quiza el cientifico mundialmente mas conocido por el desarrollo de la Teoria de la Relatividad que revolucioné la ciencia conocida hasta el siglo XX.;Quien invento el dinamoémetro? Fue inventado por Isaac Newton y no debe
confundirse con la balanza, instrumento utilizado para medir masas. Normalmente, un dinamoémetro basa su funcionamiento en un resorte que sigue la Ley de Hooke, siendo las deformaciones proporcionales a la fuerza aplicada.En 1633 fue enjuiciado como hereje por la Inquisicion, que le obligd a retractarse de sus ideas. Galileo pasé el resto de sus
dias en prisién domiciliaria y es considerado por muchos casi como un martir de la ciencia al enfrentarse a la implacable doctrina religiosa.Sus logros incluyen la mejora del telescopio, gran variedad de observaciones astronémicas, la primera ley del movimiento y un apoyo determinante a la Revolucién de Copérnico. En mayo de 1609, se entera de la
existencia de un telescopio que permite ver los objetos lejanos.Las aplicaciones de la Fisica en la vida cotidiana son numerosas. Por ejemplo, herramientas médicas, como los rayos X o las operaciones con laser, no serian posibles sin esta rama de la ciencia. También esta presente en los objetos mas cotidianos como los teléfonos, televisores y casi
todos los aparatos electrénicos.La fisica es una ciencia fundamental desde la cual se estudia la materia y su movimiento en el espacio y el tiempo, asi como los conceptos de energia y fuerza, por tanto estudia el universo y su funcionamiento.Artesanos, filésofos y cientificos A partir del siglo XVII se constituye la ciencia tal como es considerada en la
actualidad, con un objeto y método independizado de la filosofia.Los 10 cientificos mas influyentes de 20201 / 10. Gonzalo Moratorio: cazador de coronavirus. ... 2 / 10. Adi Utarini: comando anti mosquitos. ... 3 / 10. Jacinda Ardern: lider en la crisis. ... 4 / 10. Verena Mohaupt: patrullera polar. ... 5/ 10. Kathrin Jansen: lider en vacunas. ... 6 / 10. Zhang
Yongzhen: descifrador de genomas. ... 7/ 10. ... 8 / 10.Conocido principalmente por el desarrollo de la teoria de la relatividad (especial y general) y la explicaciéon tedrica del movimiento browniano y el efecto fotoeléctrico. Albert Einstein fue un fisico aleman nacido el 14 de marzo de 1879.APORTACIONES DE LA FISICA ALA HUMANIDAD El estudio
de la fisica ha ayudado a comprender el universo en forma cientifica y ttil, esto ha sido el resultado de un prolongado esfuerzo en el transcurso de la historia El gran crecimiento de la ciencia ocurri6 principalmente en Europa y en Norteamérica, y es uno de los mas ...Grandes Personajes de la Fisica Clésica... Isaac Newton Albert Einstein Galileo
Galilei Nicolas Copernico Johannes Kepler Y sus principales aportes.... ... Estd considerado generalmente como el fisico mas importante de nuestro siglo, y por muchos fisicos como el mayor cientifico de todos los que han existido.La fisica Clasica: Se encarga del estudio de aquellos fendmenos que tienen una velocidad relativamente pequefia
comparada con la velocidad de la luz. La Fisica moderna: Se encarga del estudio de aquellos fenémenos que se producen a la velocidad de la luz o valores cercanos a ella. De entre los grandes personajes que han conformado la revolucion cientifica durante el Renacimiento podemos encontrar la figura de Galileo Galilei quien, y no de forma gratuita, es
considerado el padre de la ciencia moderna. Este matematico, fisico y cientifico italiano ha contribuido enormemente a la ciencia, ademads de haber cambiado el paradigma sobre cudl era la posicién de la Tierra en el Universo, algo que senté muy mal a las autoridades eclesiasticas. A continuacion, en esta biografia de Galileo Galilei, descubriremos el
gran genio que fue este investigador, firme creyente de que el mundo se podia explicar por medio de las matematicas, disciplina que siempre aplicd en sus numerosos experimentos sin los cuales nuestro mundo seria bien distinto. Breve biografia de Galileo Galilei Galileo Galilei fue un fisico, matematico y astréonomo italiano que dedic6 la mayor parte
de su vida a la ensefianza e investigacién acerca de cémo funcionaba la naturaleza, es decir, las leyes que regian el Universo. Mediante sus observaciones, hallazgos y experimentos, el cientifico italiano asenté las bases de la astronomia y la fisica moderna, ademas de ser considerado uno de los padres de la ciencia moderna. Empecemos con los
primeros afios de su vida, para luego ir avanzando hacia su maduracién como cientifico. Infancia y primeros afios Galileo Galilei nacié en la ciudad italiana de Pisa, por aquel entonces el Gran Ducado de Toscana, el 15 de febrero de 1564. Se cri6 en el seno de una familia de comerciantes que, hasta los 10 afios, se dedicaron personalmente de la
formacion del joven Galileo. No obstante, una vez hubo cumplido esa edad, la familia tuvo que emigrar a Florencia y como no podian cuidar de Galileo dejaron su educacion a cargo de un vecino. Su vecino era un hombre muy religioso, quien consideré oportuno que el chico ingresara a un convento. Cuando el padre de Galileo se enterd de esto no se lo
tomo nada bien, puesto que daba la casualidad que él de religioso tenia mas bien poco. Decidié sacar al joven del convento y, afios mas tarde, en 1581 ordené que se inscribiera en la Universidad de Pisa para estudiar medicina. Galileo pasé cuatro afios inscrito en esa carrera, pero no le despertd gran interés y acab6 abandonando con 21 afnos, sin
recibir el titulo. Aunque su aficiéon no era la medicina, esto no queria decir que no estuviera interesado para nada en los mas altos conocimientos, sino més bien al contrario. El joven Galileo Galilei sentia un gran interés por las matematicas, las cuales eran las culpables de no haber invertido suficientes horas de estudio a la practica de la medicina.
Con el paso del tiempo las matematicas acabarian dejando paso a su verdadera vocacidn: la fisica. Vida profesional Ya entrado en sus veinte, Galileo empezé a realizar experimentos de mecanica, algo que no pasé para nada desapercibido en diversos docentes. Sus conocimientos autodidactas en matematicas eran tan magnificos que, con tan solo 25
anos, gano una plaza de profesor de matematicas en la misma Universidad de Pisa. Mas tarde, en 1592, Galileo se mudo6 a Padua y empezo a trabajar como profesor en la universidad de esa ciudad, dedicandose a ensefiar disciplinas como la astronomia, la mecanica y la geometria. Su estancia en Padua seria una prospera época. En los 18 afios que
estuvo en tal ciudad, yéndose en 1610, seria el periodo en el que realizaria la mayoria de sus descubrimientos. Pese a que la larga sombra de la Santa Inquisicion se cernia por toda Europa, la ciudad de Padua era un lugar alejado de la represion religiosa, con lo cual Galileo pudo disfrutar de una relativa libertad de pensamiento y opinién, ademas de
poder hacer todo tipo de experimentos. Estando en Padua establecio la ley que explicaba el movimiento acelerado de los objetos, observé las estrellas, comprobé el funcionamiento de la bomba de agua, creé el precursor del termdémetro, estudié el magnetismo... De hecho, uno de los momentos cumbre de su carrera profesional ocurrié ahi, en 1609,
ano en el que perfeccioné el telescopio y pudo observar el cielo nocturno de una forma que jamas nadie hubiera logrado antes, y obteniendo los hallazgos que le permitieron poner en duda la teoria geocéntrica. Teoria heliocéntrica y visita a Roma Gracias a su perfeccionamiento del telescopio Galileo Galilei conseguiria los datos suficientes como para
atreverse a poner en duda una de las principales creencias heredadas de la Edad Media: la teoria geocéntrica, o dicho de otra forma, la Tiera es el centro del Universo. Mediante sus observaciones llego6 a la conclusién de que era el Sol el centro de la galaxia y no nuestro planeta, y lo hizo usando el método cientifico, no basandose en sus creencias ni a
partir de suposiciones sin fundamento. A su vez, como la Tierra no era el centro del Universo nuestro planeta se movia. Asi pues Galileo confirmaba la teoria de Nicolds Copérnico que habia formulado afios atras en la que él mismo decia que la Tierra no era el centro de todo. Se daba fuerza al heliocentrismo. Sus observaciones con el telescopio le
sirvieron para demostrar que los cuerpos celestes no giraban alrededor de la Tierra, sino que los planetas giraban alrededor del Sol. En 1611 se desplazé hasta la capital pontificia, Roma, con la intencion de presentar sus hallazgos revolucionarios. El rechazar el modelo que hasta ese momento habia sido extensamente aceptado en la sociedad
renacentista llamo la atencién de muchos cientificos y, también, el rechazo de la mayoria de las autoridades eclesiadsticas. Afirmar que la Tierra no era el centro de todo era atentar contra uno de los pilares fundamentales de la Iglesia y la religién cristiana. La censura no se hizo esperar y en 1616 la Santa Inquisicién prohibié a Galileo defender,
divulgar, ensefiar y sostener la teoria heliocéntrica. Pese a la represion en contra de su ciencia, Galileo continué investigando y siguié desarrollando sus estudios, ademas de publicar obras. Para burlar la censura en vez de “defender” al heliocentrismo presentaba esta idea como una hipétesis, con lo cual, técnicamente, no la estaba defendiendo, sino
explicando. Un inteligente y sutil matiz que le permitié seguir publicando un tiempo. Condena y muerte Pasaron las décadas y, quizas ya un poco harto de tener que presentar un hecho cientifico como una mera hipétesis, en 1632 publicé una obra en la que defendia abiertamente la teoria heliocéntrica: Didlogos sobre los dos maximos sistemas del
mundo. Esta vez la Inquisiciéon no tardé en darse cuenta y empezo a investigar este caso como herejia. Un ano mas tarde, con 69 aifios Galileo fue juzgado en Roma por incumplimiento de la censura de 1616, tratandolo de crimen y amenazandole con ser torturado. Galileo Galilei acabé siendo obligado a negar la teoria heliocéntrica y sus hallazgos.
Tras rechazar sus ideas su condena fue reducida pasando a un arresto domiciliario que, aunque injusto, era preferible a ser torturado con los mas ingeniosos artilugios inquisitoriales. Cuenta la leyenda que, mientras abandonaba el juzgado, susurré “Eppur si muove”, (“Sin embargo, se mueve”), haciendo alusién que por mucha censura, persecucion y
negacion de los hechos, la Tierra seguiria moviéndose como €l habia observado. Su arresto domiciliario dur6 desde 1633 a 1638, afo en el que se quedd ciego. La Santa Inquisicién tuvo un poco de caridad cristiana al ver que Galileo Galilei ya no podia ver y acept6 que se trasladara a un domicilio cerca del mar. Finalmente, el 8 de enero de 1642, a la
edad de 77 afos, fallecia el cientifico. Murié rechazado por sus seguidores que no le perdonaron rendirse ante la presion inquisitorial y visto como un hereje por la Santa Iglesia, institucion la cual reconocio el error de haberlo condenado en 1992. Mejor tarde que nunca. Aportes a la ciencia de Galileo Galilei Galileo Galilei creia firmemente que todo lo
que sucedia en la naturaleza podia explicarse por medio del lenguaje matematico. Gracias a sus conocimientos matematicos y a la forma en como los aplicd, Galileo consiguié hacer ver al mundo que sin nimeros el ser humano jamas lograria llegar a entender como funciona el Universo. Con sus numeros y desarrollando el método cientifico el
cientifico italiano eché por tierra varias de las creencias que todavia estaban extendidas en la mentalidad renacentista. Observando el cielo nocturno por medio de su telescopio demostr6 que el Sol era el centro del sistema solar y que la Tierra, a diferencia de lo que se pensaba por aquel entonces, giraba a su alrededor. Asi pues pretendié demostrar
que la teoria clasica del geocentrismo no era verdadera y si, aunque con sus limitaciones, lo era la heliocéntrica. Este hallazgo, junto con otros, hizo de Galileo Galilei una de las méas importantes figuras del 1500, haciendo que el mundo dejara de ser oscuro y medieval a brillante y renacentista. Ademas, fue un gran hombre de ciencia quien llegé a
enfrentarse a la Santa Iglesia con tal de defender sus hallazgos cientificos. Por mucho que la religion quiera mirar hacia otro lado o niegue un hallazgo, los hechos son hechos, y ninguna creencia ni suposicién infundada los puede cambiar. A continuacién veremos los principales aportes a la ciencia realizados por este cientifico italiano, considerado el
padre de la ciencia moderna. 1. Método cientifico Galileo Galilei no es considerado uno de los padres de la ciencia moderna porque si, de hecho, se le podria considerar el padre de la ciencia moderna, puesto que es a él a quien le debemos agradecer el desarrollo del método cientifico. Era firme defensor de que las investigaciones se debian basar en el
planteamiento de una hipétesis que, en funcién de los hallazgos y diferentes pruebas empiricas, iba a ser rechazada o aceptada. Quizds te interese: "Los 8 pasos del método cientifico" 2. Teoria heliocéntrica La teoria heliocéntrica de Galileo Galilei fue lo que le hizo tener que enfrentarse delante de los tribunales de la Inquisicion. Este aporte es
considerado el momento definitivo en el divorcio entre la Iglesia y la Ciencia. Con sus observaciones Galileo dio fuerza a la teoria copernicana, la cual defendia que la Tierra giraba alrededor del Sol y no al revés. Esta teoria fue una de las mayores revoluciones cientificas de la Historia puesto que rompi6 con la creencia de que el hombre era el centro
del Universo. Cabe decir, igualmente, que Galileo se equivocé al pensar que el Sol era el centro de la Galaxia. Efectivamente era el centro del Sistema Solar, pero hoy en dia sabemos que el Sol orbita alrededor de otros objetos celestes de mayor tamafio y que su posicion en la Via Lactea es mas bien periférica. 3. Invencion del telescopio
Técnicamente, él no fue quien inventoé el telescopio partiendo de cero, puesto que ya existian otros objetos similares con lentes que permitian ver mas grandes los objetos. Sin embargo, fue el ingenio de Galileo Galilei lo que permitié mejorar estos artilugios, creando el primer telescopio tal y como lo conocemos hoy en dia, un instrumento que podia
agrandar los cuerpos celestes hasta 30 veces. 4. Observaciones en el firmamento Gracias al desarrollo de su telescopio Galileo pudo observar el firmamento como nadie antes lo habia hecho. Fue el primero en observar los crateres de la Luna, las manchas solares, los cuatro satélites mas grandes de Jupiter, las fases de Venus y demas fenémenos y
cuerpos astronémicos. También fue el primero en revelar que en el Universo habia mas estrellas de las que se podian observar a ojo desnudo. 5. Leyes del movimiento Galileo Galilei sirvié de inspiracion y, ademas, fue el precursor de las leyes del movimiento, que serian postuladas varios afios después por el fisico y matematico inglés Isaac Newton.
Galileo observd que todos los objetos se aceleraban al mismo ritmo al caer desde la misma altura, independientemente de lo grandes o pesados que fueran. A partir de eso concluy6 que las fuerzas eran las causantes del movimiento, con lo cual, si a un objeto no se le aplicaba fuerza alguna este no tenia por qué moverse. 6. Desarrollo de las
matematicas En su juventud, Galileo Galilei se aficiond a las matemadticas y considerd que podian explicar las leyes de cdmo funcionaba el mundo. Las matematicas eran una herramienta fundamental para comprender la naturaleza puesto que el mundo se regia por los nimeros. Fue uno de los primeros cientificos que fundamenté sus investigaciones
en las matematicas, usando los nimeros como herramientas para analizar y comprender los fenémenos que se daban en la naturaleza. 7. Precursor del termdmetro A Galileo Galilei también se le atribuye el haber creado el precursor del termémetro, llamado termoscopio. Se trataba de una herramienta bastante rudimentaria a nuestros ojos pero
compleja para su época que servia para medir la temperatura. Referencias bibliograficas: Albornoz, C. (2017) “Galileo Galilei: Fundador de la Ciencia Moderna”. Research Gate. Bombal Gorddn, F. (2014) “Galileo Galilei: un Hombre contra la Oscuridad”. Real Academia de Ciencias. Marquina, J.E. (2009) “Galileo Galilei”. Revista Ciencia «Galileo»
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Universidad de PisaSupervisor doctoral Ostilio Riccilnformacion profesionalArea Astronomia, fisica, matematica, ingenieria, filosofiaConocido por Fundamentar las bases de la mecénica moderna: cinematica, dindmica, observaciones telescépicas astrondmicas, heliocentrismoEmpleador Universidad de Pisa, Universidad de PaduaEstudiantes
doctorales Giuseppe Biancani, Benedetto Castelli y Vincenzo Viviani Alumnos Giuseppe Biancani Obras notables transformacién de Galileoecuaciones para un cuerpo en caida libre Miembro de Academia Nacional de los LincesAccademia della Crusca (desde 1605) Distinciones Salén de la fama espacial internacional (1991) Firma Notas Ha sido
considerado como el «padre de la astronomia moderna»,[2] el «padre de la fisica moderna»[3] y el «padre de la ciencia».[3][editar datos en Wikidata] Galileo Galilei (Pisa, 15 de febrero de 1564[4]- Arcetri, Italia, 8 de enero de 1642)[1][5] fue un astrénomo, ingeniero,[6][7] matematico[8] y fisico italiano, relacionado estrechamente con la revolucion
cientifica. Eminente hombre del Renacimiento, mostré interés por casi todas las ciencias y artes (musica, literatura, pintura). Sus logros incluyen la mejora del telescopio, gran variedad de observaciones astrondmicas, la primera ley del movimiento y un apoyo determinante a la «Revolucion de Copérnico». Ha sido considerado como el «padre de la
astronomia moderna», el «padre de la fisica moderna»[9] y el «padre de la ciencia moderna». Su trabajo experimental es considerado complementario a los escritos de Francis Bacon en el establecimiento del moderno método cientifico y su carrera cientifica es complementaria a la de Johannes Kepler (1561-1630). Su trabajo se considera una ruptura
de las teorias asentadas de la fisica aristotélica y su enfrentamiento con la Inquisicion romana de la Iglesia catdlica se presenta como un ejemplo de conflicto entre religion y ciencia en la sociedad occidental.[10] Galileo di Vincenzo Bonaiuti de' Galilei, nacido en Pisa cuando esta pertenecia al Gran Ducado de Toscana, fue el mayor de siete hermanos,
hijo de Giulia Ammannati y del musico y matematico Vincenzo Galilei. Los Galilei, una familia de la baja nobleza que se ganaba la vida gracias al comercio, se encargaron de la educacion de Galileo hasta sus 10 afios, edad a la que pasé a cargo de un vecino religioso llamado Jacobo Borhini cuando sus padres se trasladaron a Florencia.[1] Por
mediacién de este, el pequeno Galileo accedié al convento de Santa Maria de Vallombrosa de Florencia y recibié una formacion piadosa que le llevd a plantearse entrar en la vida religiosa, algo que a su padre le disgusté. Por eso, Vincenzo Galilei —un hombre bastante escéptico— aprovechd una infeccién en el ojo que padecia su hijo para sacarle del
convento alegando «falta de cuidados».[11] Dos anos mas tarde, Galileo fue inscrito por su padre en la Universidad de Pisa, donde estudié medicina, filosofia y matemaéticas.[12] Si bien su padre queria que Galileo se dedicara a la medicina, en 1583 Galileo se inicié en la matemaética de la mano de Ostilio Ricci,[13][14] un amigo de la familia, alumno de
Tartaglia. Ricci tenia la costumbre, rara en esa época, de unir la teoria a la practica experimental.[15] Atraido por la obra de Euclides, sin ningtn interés por la medicina y todavia menos por las disputas escolasticas y la filosofia aristotélica, Galileo reorienta sus estudios hacia las matematicas. Desde entonces, se siente seguidor de Pitdgoras, de
Platén y de Arquimedes, y opuesto al aristotelismo. Todavia estudiante, descubre la ley de la isocronismo de los péndulos,[16] primera etapa de lo que sera el descubrimiento de una nueva ciencia: la mecdanica. Dentro de la corriente humanista, redacta también un panfleto feroz contra el profesorado de su tiempo. Toda su vida, Galileo rechazara el
ser comparado a los profesores de su época, lo que le supondra numerosos enemigos. Dos aflos mas tarde, retorna a Florencia sin diploma, pero con grandes conocimientos y una gran curiosidad cientifica. Galileo comienza por demostrar muchos teoremas sobre el centro de gravedad de ciertos so6lidos en Theoremata circa centrum gravitatis solidum
y emprende en 1586 la reconstitucién de la balanza hidrostatica de Arquimedes o bilancetta. Al mismo tiempo, continda con sus estudios sobre las oscilaciones del péndulo pesante e inventa el pulsémetro. Este aparato permite ayudar a medir el pulso y aporta una escala de tiempo, que no existia aun en la época. También comienza sus estudios sobre
la caida de los cuerpos. En 1588, es invitado por la Academia florentina a presentar dos lecciones sobre «la forma, el lugar y la dimensién del infierno de Dante Alighieri».[17] Paralelamente a sus actividades, busca un empleo de profesor en una universidad; se encuentra entonces con grandes personajes, como el padre jesuita Christopher Clavius,
excelencia de la matematica en el Colegio pontifical. Coincide también con el mateméatico Guidobaldo del Monte. Este tltimo recomienda a Galileo ante el duque Fernando I de Médici, que lo nombra para la catedra de matematicas de la universidad de Pisa por 60 escudos de oro al afio. Su leccién inaugural tendra lugar el 12 de noviembre de 1589.
En 1590 y 1591, la cicloide atrae su atencién[18] y se sirve de ella para dibujar arcos de puentes. Igualmente experimenta sobre la caida de los cuerpos y redacta su primera obra de mecénica, De motu. La realidad es que estas «experiencias» son puestas en duda hoy por hoy y podrian ser una invencién de su primer biégrafo, Vincenzo Viviani. Este
volumen contiene ideas nuevas para la época, pero expone también, evidentemente, los principios de la escuela aristotélica y el sistema de Ptolomeo. Galileo los ensenara durante mucho tiempo después de estar convencido de la exactitud del sistema copernicano, falto de pruebas tangibles. Esta seccién es un extracto de Experimento de Galileo en la
torre de Pisa.[editar] File:Pisa_experiment.pngllustracién del experimento de la Torre inclinada de Pisa de Galileo. Comparacion de la visidon antigua (izquierda) y el resultado del experimento de Galileo (derecha). El tamarfio de las esferas representa sus masas, no sus volumenes. Efecto de la atraccién gravitatoria terrestre: animacion de una esfera en
caida libre desde la Torre de Pisa Entre 1589 y 1592,[19] el cientifico italiano Galileo Galilei (entonces profesor de matematicas de la Universidad de Pisa) dejo caer dos esferas de distintas masas desde la parte alta de la torre inclinada de Pisa para demostrar que el tiempo de descenso es independiente de la masa del cuerpo que cae, segun la
biografia del alumno de Galileo, Vincenzo Viviani, realizada en 1654 y publicada en 1717.[20] De acuerdo con la historia, Galileo descubrié a través de este experimento que los objetos caen con la misma aceleracion, probando que su prediccion era cierta, y al mismo tiempo negando la teoria gravitatoria aristotélica (que enunciaba que los objetos
caian a una velocidad proporcional a sus masas). Muchos historiadores consideran que fue un experimento mental mas que una prueba fisica.[21] Galileo Galilei En 1592 se trasladé a la Universidad de Padua y ejercié como profesor de geometria, mecénica y astronomia hasta 1610.[22] La marcha de Pisa se explica por diferencias con uno de los hijos
del gran duque Fernando I de Médici. Padua pertenecia a la poderosa Republica de Venecia, lo que dio a Galileo una gran libertad intelectual, pues la Inquisicion no era poderosa alli. Incluso si Giordano Bruno habia sido entregado por los patricios de la republica a la Inquisicion, Galileo podia efectuar sus investigaciones sin muchas preocupaciones.
Ensefla mecanica aplicada, matematica, astronomia y arquitectura militar.[23] Después de la muerte de su padre en 1591, Galileo debe ayudar a cubrir las necesidades de la familia. Comienza a dar numerosas clases particulares a los estudiantes ricos, a los que aloja en su casa. Pero no es un buen gestor y solo la ayuda financiera de sus protectores y
amigos le permiten equilibrar sus cuentas. En 1599, Galileo participa en la fundacién de la Accademia dei Ricovrati con el abad Federico Cornaro. El mismo afio, Galileo se encuentra con Marina Gamba, una atractiva joven veneciana con la cual mantendrd una relacion hasta 1610 (no se casan ni viven juntos). En 1600, nace su primera hija Virginia,
seguida por su hermana Livia en 1601; luego un hijo, Vincenzo, en 1606. Después de la separaciéon (no conflictiva) de la pareja, Galileo se encarga de su hijo y envia sus hijas a un convento, ya que el abuelo las sentencia de «incasables» al ser ilegitimas.[24] En cambio el varén Vincenzo sera legitimado y se casara con Sestilia Bocchineri.[25]
Tlustracién de Kepler de la supernova de 1604 en el pie de Ofiuco (el portador de la serpiente) 1604 fue un afio mirabilis para Galileo: En julio, probd su bomba de agua en un jardin de Padua; En octubre, descubrié la ley del movimiento uniformemente acelerado, que él asoci6 a una ley de velocidades erréneas; En diciembre, comenzé sus
observaciones de una nova conocida al menos desde el 10 de octubre. Consagroé cinco lecciones sobre el tema el mes siguiente, y en febrero de 1605 publicé el Dialogo de Cecco da Ronchitti da Bruzene in perpuosito de la stella Nova junto con Girolamo Spinelli. Aunque la aparicién de una nueva estrella, y su desaparicién repentina entraba en total
contradiccién con la teoria establecida de la inalterabilidad de los cielos, Galileo continué todavia como aristotélico en publico, pero en privado ya era copernicano. Espero la prueba irrefutable sobre la cual apoyarse para denunciar el aristotelismo. Retomando sus estudios sobre el movimiento, Galileo «mostré» que los proyectiles seguian, en el vacio,
trayectorias parabolicas. Hizo falta la ley de la gravitacion universal de Newton para generalizar los misiles balisticos, donde las trayectorias son en efecto elipticas. En 1606, Galileo construye su primer termoscopio, primer aparato de la historia que permite comparar de manera objetiva el nivel de calor y de frio. Ese mismo afio, Galileo y dos de sus
amigos caen enfermos el mismo dia de una misma enfermedad infecciosa. Solo sobrevive Galileo, que permanecerd lisiado de reumatismo por el resto de sus dias. En los dos anos que siguen, el sabio estudia las estructuras de los imanes. Actualmente se pueden contemplar sus trabajos en el museo de historia de Florencia. Galileo ensefiando al dux de
Venecia el uso del telescopio. Fresco de Giuseppe Bertini (1825-1898). En mayo de 1609, Galileo recibe desde Paris una carta del francés Jacques Badovere, uno de sus antiguos alumnos, quien le confirma un rumor insistente: la existencia de un telescopio que permite ver los objetos lejanos.[26] Construido en Holanda por el fabricante de lentes Hans
Lippershey, este telescopio habria permitido ya ver estrellas invisibles a simple vista. Con esta Unica descripcién, Galileo, que ya no da cursos a Cosme II de Médicis, construye su primer telescopio. Al contrario que el telescopio neerlandés, este no deforma los objetos y los aumenta 6 veces, o sea, el doble que su oponente. También es el inico de la
época que consigue obtener una imagen derecha gracias a la utilizacién de una lente divergente en el ocular.[27] Este invento marca un giro en la vida de Galileo. El 21 de agosto, apenas terminado su segundo telescopio (aumenta ocho o nueve veces), lo presenta al Senado de Venecia. La demostracion tiene lugar en lo alto del Campanile de la plaza
de San Marco. Los espectadores quedan entusiasmados: ante sus ojos, Murano, situado a 2 km y medio, parece estar a 300 m solamente.[28] Galileo ofrece su instrumento y cede los derechos a la Republica de Venecia, muy interesada por las aplicaciones militares del objeto. En recompensa, es confirmado de por vida en su puesto de Padua y sus
emolumentos se duplican. Se libera por fin de las dificultades financieras.[29] Sin embargo, contrario a sus alegaciones, no dominaba la teoria 6ptica y los instrumentos fabricados por él son de calidad muy variable. Algunos telescopios son practicamente inutilizables (al menos para la observacion astrondémica). En abril de 1610, en Bolonia, por
ejemplo, la demostracion del telescopio es desastrosa, como asi lo informa Martin Horky en una carta a Kepler.[cita requerida] Galileo reconocié en marzo de 1610 que, entre los mas de 60 telescopios que habia construido, solamente algunos eran adecuados. Ilustraciéon elaborada por Galileo sobre las fases lunares Durante el otofio de 1610, Galileo
continud desarrollando su telescopio. En noviembre, fabricé un instrumento que aumentaba veinte veces el tamafio y lo utilizé para observar el cielo. Rapidamente, observando las fases de la Luna, descubrié que este astro no era una esfera traslicida y perfecta como afirmaba la teoria aristotélica. La fisica aristotélica, que poseia autoridad en esa
época, distinguia dos mundos: el mundo «sublunar», que comprende la Tierra y todo lo que se encuentra entre la Tierra y la Luna; en este mundo todo es imperfecto y cambiante; el mundo «supralunar», que comienza en la Luna y se extiende mas alla. En esta zona, no existen mas que formas geométricas perfectas (esferas) y movimientos regulares
inmutables (circulares). Galileo, por su parte, observd una zona transitoria entre la sombra y la luz, el terminador, que no era para nada regular, lo que por consiguiente invalidaba la teoria aristotélica y afirma la existencia de montafias en la Luna. Galileo incluso estimoé su altura en 7000 metros, mas que la montafla mas alta conocida hasta entonces.
Hay que decir que los medios técnicos de la época ni siquiera permitian medir con exactitud la altitud de las montafias terrestres. Aun cuando los dibujos de las fases lunares y los mapas realizados por Galileo tuvieron mayor difusion e influencia, no era el Gnico que estudiaba la luna. Es posible, por ejemplo, que el descubrimiento de la libracion lunar,
que usualmente se le atribuye, en realidad haya sido descrita antes por Thomas Harriot, bajo influencia de los trabajos anteriores de William Gilbert.[30] En pocas semanas, descubriria la naturaleza de la Via Lactea, cuenta las estrellas de la constelaciéon de Oridn y constata que ciertas estrellas visibles a simple vista son, en verdad, cimulos de
estrellas. Galileo observa los anillos de Saturno pero no los identifica como tales, sino como extrafios «apéndices» (como dos asas). No serd hasta medio siglo méas tarde cuando Huygens (1629-1695), utilizando telescopios mas perfectos, pueda observar la verdadera forma de los anillos. Estudia igualmente las manchas solares.[31] El 7 de enero de
1610, Galileo hace un descubrimiento capital: percibe tres estrellas pequefias en la periferia de Jupiter.[32] Después de varias noches de observacién, descubre que son cuatro y que giran alrededor del planeta. Se trata de los satélites de Jupiter llamados hoy satélites galileanos: Calisto, Europa, Ganimedes e fo. A fin de protegerse de la necesidad y
sin duda deseoso de retornar a Florencia, Galileo llamara a estos satélites por algtun tiempo los «astros mediceos» I, II, III y IV,[33] en honor de Cosme II de Médicis, su antiguo alumno y gran duque de Toscana. Galileo no ha dudado entre Césmica sidera y Medicea sidera. El juego de palabras entre césmica y Cosme es evidentemente voluntario y es
solo después de la primera impresion que retiene la segunda denominacion (el nombre actual de estos satélites se debe, sin embargo, al astronomo Simon Marius, quien los bautizé de esta manera a sugerencia de Johannes Kepler (1561-1630), si bien durante dos siglos se empled la nomenclatura de Galileo).[33] El 4 de marzo de 1610, Galileo publica
en Florencia sus descubrimientos dentro de El mensajero de las estrellas (Sidereus nuncius), resultado de sus primeras observaciones estelares. Para €él, Jupiter y sus satélites son un modelo a escala reducida del sistema solar. Gracias a ellos, piensa poder demostrar que las érbitas de cristal de Aristételes no existen y que todos los cuerpos celestes
no giran alrededor de la Tierra. Es un golpe muy duro a los aristotélicos. Asi mismo, corrige a ciertos copernicanos que pretenden afirmar que todos los cuerpos celestes giran alrededor del Sol. El 10 de abril de 1610, muestra estos astros a la corte de Toscana de donde sale triunfante. En ese mismo mes, da tres cursos sobre el tema en Padua 'y
Johannes Kepler (de 38 afos) ofrece su apoyo a Galileo. El astronomo aleméan no confirmard verdaderamente este descubrimiento —pero con entusiasmo— hasta septiembre, gracias a una lente ofrecida por Galileo en persona.[cita requerida] La casa florentina de Galileo El 10 de julio de 1610, Galileo deja Venecia para trasladarse a Florencia. A pesar
de los consejos de sus amigos Sarpi y Sagredo, que temen que su libertad sea restringida, ha aceptado, en efecto, el puesto de Primer matematico de la Universidad de Pisa (sin carga de cursos, ni obligacion de residencia) y aquel de Primer matematico y Primer fildsofo del gran duque de Toscana. El 25 de julio de 1610, Galileo orienta su telescopio
hacia Saturno y descubre su extrafia apariencia creyendo que los anillos eran dos asas.[34] Seran necesarios 50 afios e instrumentos mas poderosos para que Christiaan Huygens comprenda la naturaleza de los anillos de Saturno. El mes siguiente, Galileo encuentra una manera de observar el Sol en el telescopio y realiza observaciones de las
manchas solares. Les da una explicacion satisfactoria. En septiembre de 1610, prosiguiendo con sus observaciones, descubre las fases de Venus. Para él, es una nueva prueba de la verdad del sistema copernicano, pues este fendmeno es facil de interpretar gracias a la hipétesis heliocéntrica, puesto que es mucho mas dificil de hacerlo basandose en la
hipétesis geocéntrica. Fue invitado el 29 de marzo de 1611 por el cardenal Maffeo Barberini (futuro Urbano VIII) a presentar sus descubrimientos al Colegio pontifical de Roma y en la joven Academia de los Linces. Galileo permanecerd dentro de la capital pontificia un mes completo, durante el cual recibe todos los honores. La Academia de los Linces
le reserva un recibimiento entusiasta y le admite como su sexto miembro. Desde ese momento, el lince de la academia adornara el frontispicio de todas las publicaciones de Galileo.[35] El 24 de abril de 1611, el Colegio Romano, compuesto de jesuitas de los cuales Christopher Clavius es el miembro mdas eminente, confirma al cardenal Roberto
Belarmino que las observaciones de Galileo son exactas. No obstante, los supuestos sabios se guardan bien de confirmar o de denegar las conclusiones hechas por el florentino. Galileo retorna a Florencia el 4 de junio. Seguin Bertrand Russell,[36] el conflicto entre Galileo y la Iglesia catdlica fue un conflicto entre el razonamiento inductivo y el
razonamiento deductivo. La induccién basada en la observacién de la realidad, propia del método cientifico que Galileo usé por primera vez, ofreciendo pruebas experimentales de sus afirmaciones y publicando los resultados para que pudiesen ser repetidas, frente a la deduccion, a partir en dltima instancia de argumentos basados en la autoridad,
bien de filésofos como Aristoteles o de las Sagradas Escrituras. Asi, en relacion con su defensa de la teoria heliocéntrica, Galileo siempre se basd en datos extraidos de observaciones experimentales que demostraban la validez de sus argumentos. En resumen, y a pesar de que se sostiene, en ocasiones, que Galileo no demostré el movimiento de la
Tierra, las pruebas de caracter experimental, publicadas por él mismo de su argumentacidn, son las siguientes: Montafias en la Luna. Fue el primer descubrimiento de Galileo con ayuda del telescopio, publicado en el Sidereus nuncius en 1610. Con él refuta la tesis aristotélica de que los cielos son perfectos, y en particular la Luna una esfera lisa e
inmutable. Frente a eso, Galileo presenta numerosos dibujos de sus observaciones, e incluso estimaciones de la altura de montafias, si bien errados por realizar estimaciones incorrectas de la distancia de la Luna.[37] Nuevas estrellas. Fue el segundo descubrimiento de Galileo, también publicado en el Sidereus nuncius. Observo que el nimero de
estrellas visibles con el telescopio se duplicaba. Ademas, no aumentaban de tamarfio, cosa que si ocurria con los planetas, el Sol y la Luna. Esta imposibilidad de aumentar el tamafio era una prueba de la hipdtesis de Copérnico sobre la existencia de un enorme hueco entre Saturno y las estrellas fijas. Esta prueba refutaba el mejor argumento a favor de
la teoria geocéntrica, que es que, de ser cierta la teoria copernicana, deberia observarse el paralaje, o diferencia de posiciones de las estrellas dependiendo del lugar de la Tierra en su érbita. Asi, debido a la enorme lejania de las mismas en relacién con el tamafio de la 6rbita, no era posible apreciar dicho paralaje.[37] Satélites de Jupiter.
Probablemente el descubrimiento méas famoso de Galileo. Lo realizé el 7 de enero de 1610[37] y provocd una conmocion en toda Europa. Cristébal Clavio, astronomo del Colegio Romano de los jesuitas, afirmé: «Todo el sistema de los cielos ha quedado destruido y debe arreglarse».[38] Era una importante prueba de que no todos los cuerpos celestes
giraban en torno a la Tierra, pues ahi habia cuatro planetas (en la concepciéon de planetas que entonces se concebia, que incluia la Luna y el Sol) que lo hacian en torno a Jipiter. Manchas solares (primera prueba). Otro descubrimiento que refutaba la perfeccion de los cielos fue la observacion de manchas en el Sol que tuvo lugar a finales de 1610 en
Roma, si bien demoré su publicacion hasta 1612.[39] El jesuita Christoph Scheiner, bajo el pseudénimo de Padre Apelles, se atribuye su descubrimiento e inicia una agria polémica argumentando que son planetoides que estan entre el Sol y la Tierra. Por el contrario, Galileo demuestra, con la ayuda de la teoria matematica de los versenos, que estan
en la superficie del Sol. Ademas, hace otro importante descubrimiento al mostrar que el Sol estd en rotacidn, lo que sugiere que también la Tierra podria estarlo.[40] Predicciones sobre la observacién de Venus Las fases de Venus. Esta prueba es un magnifico ejemplo de aplicaciéon del método cientifico que Galileo usé por primera vez. La observacion
la hizo en 1610, aunque demord su publicacién hasta El Ensayador, aparecido en 1623, si bien para asegurar su autoria hizo circular un criptograma, anunciandolo de forma cifrada. Observd las fases, junto a una variacién de tamarfio, que son solo compatibles con el hecho de que Venus gire alrededor del Sol, ya que presenta su menor tamano cuando
se encuentra en fase llena y el mayor, cuando se encuentra en la nueva; es decir, cuando estd entre el Sol y la Tierra. Esta prueba refuta completamente el sistema de Ptolomeo (100-168), que se volvié insostenible. A los jesuitas del Colegio Romano solo les quedaba la opcién de aceptar el sistema copernicano o buscar otra alternativa, lo que hicieron
refugidndose en el sistema de Tycho Brahe, ddndole una acepcién que hasta entonces nunca habia tenido.[41] Argumento de las mareas Argumento de las mareas. Presentada en la cuarta jornada de los Didlogos sobre los dos méaximos sistemas del mundo. Es un argumento brillante y propio del genio de Galileo, pero es el inico de los que presenta
que estaba equivocado. Segun Galileo, la rotacién de la Tierra, al moverse esta en su traslacion alrededor del Sol, hace que los puntos situados en la superficie de la Tierra sufran aceleraciones y deceleraciones cada 12 horas, que serian las causantes de las mareas. En esencia, el argumento es correcto, y esta fuerza existe en realidad, si bien su
intensidad es muchisimo menor que la que Galileo calcula, y no es la causa de las mareas. El error proviene del desconocimiento de datos importantes como la distancia al Sol y la velocidad de la Tierra. Si bien estaba equivocado, Galileo desacredité completamente la teoria del origen lunar de estas fuerzas por falta de explicacién de su naturaleza, y
del problema de explicacién de la marea alta cuando la Luna estd en sentido contrario, pues alega que la fuerza seria atractiva y repulsiva a la vez. Seria necesario esperar hasta Newton para resolver esta cuestion, no solo explicando el origen de la fuerza, sino también el célculo diferencial para explicar el doble abultamiento. Pero, aun equivocada,
situada en su contexto, la tesis de Galileo presentaba menos problemas y era mas plausible en su explicacion de las mareas.[42] Manchas solares (segunda prueba). En su gran obra, el didlogo sobre los sistemas del mundo, Galileo retoma el argumento de las manchas solares, convirtiéndolo en un poderoso argumento contra el sistema de Tycho
Brahe, el inico refugio que quedaba a los geocentristas. Galileo presenta la observacion de que el eje de rotacién del Sol esta inclinado, lo que hace que la rotacién de las manchas solares presente una variacién estacional, un «bamboleo» en el giro de las mismas. Si bien los movimientos de las manchas se pueden atribuir al Sol o a la Tierra, pues
geométricamente esto es equivalente, resulta que no es asi fisicamente, pues es necesario tener en cuenta las fuerzas que los producen. Si es la Tierra la que se mueve, Galileo indica que basta una explicacion con movimientos inerciales: la Tierra en traslacién y el Sol en rotacién. Por el contrario, si solo se mueve el Sol, es necesario que este esté
realizando dos movimientos distintos a la vez, en torno también a dos ejes distintos, generados por motores sin ninguna plausabilidad fisica. Este argumento vuelve a ser una nueva prueba, junto a las fases de Venus, de caracter positivo y experimental que muestra el movimiento de la Tierra.[43] Articulo principal: Caso Galileo El Sidereus nuncius
Galileo parecia ir de triunfo en triunfo y convence a todo el mundo. Por tanto, los partidarios de la teoria geocéntrica se convierten en sus enemigos encarnizados, y los ataques contra él comienzan con la aparicién de Sidereus nuncius. Ellos no pueden permitirse el perder la afrenta ni quieren ver su ciencia puesta en cuestiéon. Ademas, los métodos de
Galileo, basados en la observacion y la experiencia en vez de la autoridad de los partidarios de las teorias geocéntricas (que se apoyan sobre el prestigio de Aristételes), estdn en oposicién completa con los suyos, hasta tal punto que Galileo rechaza compararse con ellos. Al principio, solo se trata de escaramuzas. Pero Sagredo escribe a Galileo, recién
llegado a Florencia: «El poder y la generosidad de vuestro principe [el duque de Toscana] permiten esperar que él sepa reconocer vuestra dedicacion y vuestro mérito; pero en los mares agitados actuales, ¢quién puede evitar de ser, yo no diria hundido, pero si al menos duramente agitado por los vientos furiosos de los celos?».[cita requerida] La
primera flecha viene de Martin Horky, discipulo del profesor Magini y enemigo de Galileo. Este asistente publica en junio de 1610, sin consultar a su maestro, un panfleto contra el Sidereus nuncius. Exceptuando los ataques personales, su argumento principal es el siguiente: «Los astrélogos han hecho sus hordscopos teniendo en cuenta todo aquello
que se mueve en los cielos. Por lo tanto los astros mediceos no sirven para nada, y Dios no crea cosas inttiles; estos astros no pueden existir».[44] Horky es ridiculizado por los seguidores de Galileo, que responden que estos astros sirven para una cosa: hacerle enfadar. Convertido en el hazmerreir de la universidad, Horky finalmente es recriminado
por su maestro: Magini no tolera un fallo tan claro. En el mes de agosto, un tal Sizzi intenta el mismo tipo de ataque con el mismo género de argumentos, sin ningin éxito. Una vez que las observaciones de Galileo fueron confirmadas por el Colegio Romano, los ataques cambiaron de naturaleza. Lodovico delle Colombe ataca sobre el plan religioso y se
pregunta si Galileo cuenta con interpretar la Biblia para ponerla de acuerdo con sus teorias. En esta época, en efecto, antes de los trabajos exegéticos del siglo XIX, un salmo[45] da a entender una cosmologia geocéntrica (dentro de la linea: «T1 has fijado la Tierra firme e inmévil»).[46] El dictamen del Colegio Romano fue emitido a solicitud del
cardenal Roberto Belarmino —quien habia participado en el proceso a Giordano Bruno— tras el caluroso recibimiento de Galileo a su llegada a Roma en la primavera de 1611. Sin embargo, Belarmino no quedé persuadido de las explicaciones del astronomo toscano y, desde ese momento, la Inquisicion realizaria un seguimiento y control de las
actividades de Galileo.[47] Galileo ante el Santo Oficio, por Joseph-Nicolas Robert-Fleury. Galileo, de retorno a Florencia, es inatacable desde el punto de vista astronémico. Sus adversarios van entonces a criticar su teoria de los cuerpos flotantes. Galileo pretende que el hielo flota porque es mas ligero que el agua, mientras que los aristotélicos
piensan que flota porque es de su naturaleza el flotar (fisica cuantitativa y matematica de Galileo contra fisica cualitativa de Aristoteles).[cita requerida] El debate tendra lugar durante un almuerzo en la mesa de Cosme II en el mes de septiembre de 1611. Galileo se opone a los profesores de Pisa y en especial al mismo Delle Colombe, durante lo que
se denomina la «batalla de los cuerpos flotantes». Galileo sale victorioso del intercambio. Varios meses mas tarde, sacara una obra en la que se presenta su teoria. Ademas de estos asuntos, Galileo contintia con sus investigaciones. Su sistema de determinacion de longitudes es propuesto en Espafia por el embajador de Toscana. En 1612, emprende
una discusion con Apelles Latens Post Tabulam (seuddénimo del jesuita Christoph Scheiner), un astrénomo aleman, sobre el tema de las manchas solares. Apelles defiende la incorruptibilidad del Sol argumentando que las manchas son en realidad conjuntos de estrellas entre el Sol y la Tierra. Galileo demuestra que las manchas estan sobre la
superficie misma del Sol, o tan préximas que no se puede medir su altitud. La Academia de los Linces publicara esta correspondencia el 22 de marzo de 1613 con el titulo de Istoria e dimostrazioni intorno alle macchie solari e loro accidenti. Scheiner terminara por adherirse a la tesis galileana. El 2 de noviembre de 1612, las querellas reaparecen. El
dominico Niccolo Lorini, profesor de historia eclesiastica en Florencia, pronuncia un sermén resueltamente opuesto a la teoria de la rotacién de la Tierra. Sermdn sin consecuencias particulares, pero que marca el comienzo de los cuestionamientos religiosos. Los opositores utilizan el pasaje biblico en el Libro de Josué (Josué) en el cual Josué detiene
el movimiento del Sol y de la Luna, como argumento teolégico contra Galileo. En diciembre de 1613, el profesor Benedetto Castelli, antiguo alumno de Galileo y uno de sus colegas en Pisa, es encargado por la duquesa Cristina de Lorena de probar la ortodoxia de la doctrina copernicana. Galileo vendra en ayuda de su discipulo escribiéndole una carta
el 21 de diciembre de 1613 (traducida como Galileo, didlogos y cartas selectas) sobre la relacion entre ciencia y religién. La gran duquesa se tranquiliza, pero la controversia no se debilita. Galileo mientras tanto contintia con sus trabajos. Del 12 al 15 de noviembre, recibe a Jean Tarde, a quien presenta su microscopio y sus trabajos de astronomia. El
20 de diciembre, el padre Tommaso Caccini ataca muy violentamente a Galileo en la iglesia Santa Maria Novella. E1 6 de enero de 1614, el carmelita Paolo Foscarini, un copernicano, publica una carta tratando positivamente la opinién de los pitagéricos y de Copérnico sobre la movilidad de la Tierra. El percibe el sistema copernicano como una
realidad fisica. La controversia toma una amplitud tal que el cardenal Belarmino debe intervenir el 12 de abril. Este escribe una carta a Foscarini donde condena sin equivocos la tesis heliocéntrica en ausencia de refutacion concluyente del sistema geocéntrico. En dicha carta escribe: Y no se puede responder que esto no es materia de fe, porque si no
es materia de fe ex parti obiecti (respecto al objeto), es materia de fe ex parte dicentis (por quien lo dice). Y tan herético seria como quien dijera que Abraham no tuvo dos hijos y Jacob doce, o quien dijera que Cristo no nacié de Virgen. — Cardenal Belarmino, «Carta a Foscarini». Opere XII, pp. 171-172.[48] En 1614, conoce a Juan Bautista Baliani,
fisico genovés, que sera su amigo y correspondiente durante largos anos. Como reaccion, Galileo escribe a Cristina de Lorena una carta extensa en la cual desarrolla admirablemente sus argumentos en favor de la ortodoxia del sistema copernicano. Esta carta, escrita hacia abril de 1615 y también muy difundida, es una pieza esencial de la
documentacién. Ahi se evidencian los pasajes de las Escrituras que plantean problemas desde un punto de vista cosmoldgico. A pesar de ello, Galileo es obligado a presentarse en Roma para defenderse contra las calumnias y, sobre todo, para tratar de evitar una prohibicién de la doctrina copernicana. Pero le falta la prueba irrefutable de la rotacion
de la Tierra para apoyar sus requerimientos. Su intervencion llega demasiado tarde: Lorini, por carta de denuncia, ya habia avisado a Roma de la llegada de Galileo y el Santo Oficio ya habia empezado a instruir el caso. El 8 de febrero de 1616, Galileo envia su teoria de las mareas (Discorso del flusso e reflusso) al cardenal Alejandro Orsini.[49] Esta
teoria (la cual estd en contradiccion con el principio de la inercia, enunciado por el mismo Galileo, y que solo puede explicar pequefios componentes del fenémeno) pretendia demostrar que el movimiento de la Tierra producia las mareas, mientras que los astrénomos jesuitas ya postulaban con acierto que las mareas eran producidas por la atracciéon
de la Luna.[cita requerida] A pesar de pasar dos meses removiendo cielo y tierra para impedir lo inevitable, es convocado el 16 de febrero de 1616 por el Santo Oficio para el examen de las proposiciones de censura. Es una catastrofe para él. La teoria copernicana es condenada como «una insensatez, un absurdo en filosofia y formalmente herética».
[50] E1 25 y 26 de febrero de 1616, la censura es ratificada por la Inquisicién y por el papa Paulo V. Aunque no se le inquieta personalmente, se ruega a Galileo que exponga su tesis presentandola como una hipétesis y no como un hecho comprobado, cosa que no hizo a pesar de que no le fue posible demostrar dicha tesis. Esta peticion se extiende a
todos los paises catolicos. La intransigencia de Galileo, que rechaza la equivalencia de las hipdtesis copernicana y de Ptolomeo, pudo haber precipitado los hechos. En un estudio del proceso por Paul Feyerabend (véase, por ejemplo, el Adiés a la razén) se argumenta que la actitud del inquisidor (Roberto Belarmino) fue al menos tan cientifica como la
de Galileo, siguiendo criterios modernos. No obstante, este primer proceso se resolvié de forma interna en el Tribunal del Santo Oficio sin citarle a declarar ni condenarle. Ademas, como figura en "El Cristianismo en la Historia":«No todos estuvieron de acuerdo en 1616 con la opinién del Tribunal, en particular los astrénomos jesuitas del Colegio
Romano, y el carmelita italiano Paolo Foscarini (entre otros) publicé un opusculo donde defendia que el sistema de Copérnico no contradice la Sagrada Escritura. En el aspecto practico, el fallo del tribunal sélo exigia modificar unos pocos pasajes sobre los escritos de Copérnico -quien a su vez habia sido doctor en Derecho Candnico- para explicar que
el heliocentrismo no era una teoria verdadera, sino sélo un artificio util para los calculos astronémicos.»[51]Este asunto afecta profundamente a Galileo. Sus enfermedades le van a atormentar durante los dos afios siguientes y su actividad cientifica se reduce. Solo reanuda su estudio de la determinacién de las longitudes en el mar. Sus dos hijas,
Arcéangela y Celeste, entran en érdenes religiosas. En 1618, observa el paso de tres cometas, fendmeno que relanza la polémica sobre la incorruptibilidad de los cielos. En 1619, el padre jesuita Horazio Grassi publica De tribus cometis ani 1618 disputatio astronomica. En él defiende el punto de vista de Tycho Brahe sobre las trayectorias elipticas de
los cometas. Galileo responde al principio por la intermediacién de su alumno Mario Guiducci, quien publica en junio de 1619 Discorso delle comete, donde desarrolla una teoria erréonea sobre los cometas, afirmando que solo se trataba de ilusiones épticas, incluyendo causas de fendmenos meteoroldgicos. Los astronomos jesuitas del Observatorio
Vaticano decian, en cambio, que eran objetos celestes reales. En octubre, Horazio Grassi ataca a Galileo en un panfleto: a las consideraciones cientificas se suman las insinuaciones religiosas malvadas, muy peligrosas en tiempos de la Contrarreforma. Es entonces cuando Galileo, animado por su amigo el cardenal Maffeo Barberini y sostenido por la
Academia de los Linces, respondera con ironia en Il saggiatore. Grassi, uno de los sabios jesuitas mas importantes, es ridiculizado. Mientras tanto, Galileo habia comenzado a estudiar los satélites de Jupiter. Por culpa de dificultades técnicas se ve obligado a abandonar el céalculo de sus efemérides. Galileo se ve cubierto de honores en 1620y 1622. El
28 de agosto de 1620, el cardenal Barberini envia a su amigo el poema Adulatio perniciosa que ha compuesto en su honor. El 20 de enero de 1621, Galileo se convierte en cénsul de la Academia Florentina. El 28 de febrero, Cosme II, el protector de Galileo, muere subitamente. En 1622, aparece en Francfort una Apologia de Galileo redactada por
Tommaso Campanella en 1616. Un defensor bastante poco confiable, puesto que Campanella ya estda condenado por herejia. E1 6 de agosto de 1622, el cardenal Maffeo Barberini es elegido papa bajo el nombre de Urbano VIII. El 3 de febrero de 1623, Galileo recibe la autorizaciéon para publicar su Saggiatore, que dedica al nuevo papa. La obra sale a
luz el 20 de octubre de 1623. Gracias a las cualidades polémicas (y literarias) de la obra, se aseguré el éxito en la época. No permanece mas que unos meses alli, pero Galileo se convierte de alguna manera en el representante de los circulos intelectuales romanos en rebeliéon contra el conformismo intelectual y cientifico impuesto por los jesuitas. Los
anos siguientes son bastante tranquilos para Galileo a pesar de los ataques de los aristotélicos. Los aprovecha para perfeccionar su microscopio compuesto (septiembre de 1624) y pasa un mes en Roma, donde es recibido numerosas veces por Urbano VIII. Este ultimo le da la idea de su proximo libro Didlogo sobre los dos sistemas del mundo, obra que
presenta de manera imparcial a la vez el sistema aristotélico y el sistema copernicano. Encarga escribirla a Galileo. En 1626, Galileo prosigue sus investigaciones sobre la estructura del iman. También recibe la visita de Elie Dodati, que llevara las copias de sus manuscritos a Paris. En marzo de 1628, Galileo cae gravemente enfermo y estad a punto de
morir. El afio siguiente, sus adversarios intentan privarle de la asignacioén que recibe de la Universidad de Pisa, pero la maniobra falla. Hasta 1631 Galileo consagra su tiempo a la escritura del Didlogo y a intentar que este sea admitido por la censura. La obra se imprime en febrero de 1632. Los ojos de Galileo comienzan a traicionarle en marzo y
abril. Las posiciones del tedlogo valén Libert Froidmont (de la Universidad Catdlica de Lovaina) esclarecen bien todos los equivocos de la condena de Galileo. El 21 de febrero de 1632, Galileo, protegido por el papa Urbano VIII y el gran duque de Toscana Fernando II de Médici, publica en Florencia su didlogo de los Massimi sistemi (Didlogo sobre los
principales sistemas del mundo, Dialogo sopra i due massimi sistemi del mondo), donde se burla implicitamente del geocentrismo de Ptolomeo. El Didlogo es a la vez una revolucién y un verdadero escandalo. El libro es, en efecto, abiertamente procopernicano, ridiculizando audazmente la interdiccién de 1616 (que no sera levantada hasta 1812: a
verificar). El Didlogo se desarrolla en Venecia durante cuatro jornadas entre tres interlocutores: Filipo Salviati, un florentino seguidor de Copérnico, Giovan Francesco Sagredo, un veneciano ilustrado sin tomar partido, y Simplicio, un mediocre defensor de la fisica aristotélica, un personaje que algunos quieren ver inspirado en Urbano VIII. Pero,
mientras que se le reprocha el cardcter ostensiblemente peyorativo del nombre, Galileo responde que se trata de Simplicio de Cilicia. Muchos autores coinciden en que Galileo no esperaba estas reacciones ni que el papa se posicionara entre sus adversarios.[52] En estos cuatro dias de discusién, Galileo, aunque lo tenia prohibido por el decreto de
1616, presenta dos nuevas pruebas de caracter experimental y observacional a favor de la teoria copernicana. La basada en el movimiento de las mareas, errénea, y la basada en la rotacion de las manchas solares, acertada[43][53] y que refutaba tanto la ptolemaica (ya descartada por las fases de Venus), como la de Tycho Brahe, en cuya defensa se
habian refugiado los jesuitas del Colegio Romano. Esto motivé la intervencién de la Inquisicion, que solo le permitia a Galileo el presentar la teoria como mera hipotesis,[54] y no aportar pruebas a su favor.[55] Por otra parte, Galileo tiene en Roma poderosos enemigos, fundamentalmente entre los jesuitas del Colegio Romano, en especial Christoph
Scheiner y Horazio Grassi, quienes se consideraban la rama intelectual de la Iglesia, y que pudieron ser quienes lanzaron el rumor de que el papa Urbano era, en realidad, el simpatico pero poco brillante Simplicio. Esto fue muy perjudicial para Galileo, pues en Roma era muy conocida la gran soberbia del papa.[56] Por otro lado, tampoco ayudé a
Galileo el escribir su citada obra en lengua vulgar, en vez de hacerlo en el idioma culto utilizado entonces entre los hombres de ciencia, el latin. El proceso realizado por la Inquisicién fue irregular, pues a pesar de que el libro habia pasado el filtro de los censores, se le acusaba de introducir doctrinas heréticas. Puesto que esto dejaba en mal lugar a
dichos censores, la acusacion oficial fue de violar la prohibicién de 1616.[57] Galileo fue requerido para presentarse en Roma. Sin embargo, estaba sumamente enfermo y agotado, y ya contaba 68 anos, por lo que se demordé en acudir, ademdas de que en esos momentos existia una epidemia de peste en Italia. Aunque presenté certificados médicos
alegando estas circunstancias, a finales de diciembre de 1632 fue conminado a acudir inmediatamente de grado o por fuerza.[58] Que no era voluntad suya el retrasar el viaje lo prueba el que, debido a la peste, fuera retenido por espacio de 42 dias para abandonar la Toscana. Por otra parte, el trato recibido durante el proceso fue correcto, alojado en
las habitaciones del palacio de la Inquisicién y recibiendo todas las atenciones que necesitaba, si bien no fue ningtn trato especial distinto al resto de personalidades importantes y personas de su condiciéon.[59] El proceso comenzd con un interrogatorio el 9 de abril de 1633, donde Galileo no reconoce haber recibido expresamente ninguna orden del



cardenal Bellarmino. Por otra parte, dicha orden aparece en un acta que no estaba firmada ni por el cardenal ni por el propio Galileo.[60] Con pruebas endebles es dificil dictar una condena, por lo que es conminado a confesar, con amenazas de tortura si no lo hace y promesas de un trato benevolente en caso contrario. Galileo acepta confesar, lo que
lleva a cabo en una comparecencia ante el tribunal el 30 de abril. Una vez obtenida la confesién, se produce la condena el 21 de junio. Al dia siguiente, en el convento romano de Santa Maria sopra Minerva, le es leida la sentencia, donde se le condena a prisidon perpetua y se le conmina a abjurar de sus ideas, cosa que hace seguidamente. Tras la
abjuracion el papa conmuta la prisién por arresto domiciliario de por vida.[61] Se le permitio iniciar su pena como invitado de su amigo el arzobispo de Siena y luego continuarlo en su villa de Arcetri, cerca de Florencia, préxima al convento donde residian sus hijas: la hermana Maria Celeste y la hermana Arcéangela. Alli, siguié trabajando en el
problema del movimiento, cuyo estudio habia iniciado en Pisa medio siglo antes.[62] Giuseppe Baretti afirmé que, después de la abjuracion, Galileo dijo la famosa frase Eppur si muove («Y, sin embargo, se mueve»), pero segun el historiador de la Ciencia canadiense y experto en la obra de Galileo, Stillman Drake, el astrénomo no pronuncié la famosa
frase en ese momento, ya que no se encontraba en situacion de libertad y sin duda era desafiante hacerlo ante el tribunal de cardenales de la Inquisicion.[63] Para Stillman, si esa frase fue pronunciada, lo fue en otro momento. El texto de la sentencia fue difundido por doquier: en Roma el 2 de julio y en Florencia el 12 de agosto. La noticia llega a
Alemania a finales de agosto, en Bélgica en septiembre. Los decretos del Santo Oficio no se publicardn jaméas en Francia, pero René Descartes renuncia, prudentemente, a la publicacién de su Mundo. Muchos (entre ellos Descartes), en la época, pensaron que Galileo era la victima de una confabulacion de los jesuitas, que se vengaban asi de la afrenta
sufrida por Horazio Grassi en el Saggiatore. Galileo permanecié confinado en su casa de Florencia desde diciembre de 1633 hasta 1638. Alli recibié algunas visitas, lo que le permitié que alguna de sus obras en curso de redaccién pudiera cruzar la frontera. Estos libros aparecieron en Estrasburgo y en Paris en traduccién latina. Dos nuevas ciencias
En 1636, Luis Elzevier recibié un boceto de los Discursos sobre dos nuevas ciencias por parte del maestro florentino. Este es el ultimo libro que escribira Galileo, en el que se establecieron los fundamentos de la mecéanica en tanto que ciencia, marcando asi el fin de la fisica aristotélica. Intenté también fijar las bases de la resistencia de los materiales,
con menos éxito. Termind este libro justo antes de perder la vista en el ojo derecho el 4 de julio de 1637. El 2 de enero de 1638, Galileo perdié definitivamente la vista. Por aquel entonces, Dino Peri habia recibido la autorizacién para vivir en casa de Galileo y asistirlo junto con el padre Ambrogetti, que tomé nota de la sexta y ultima parte de los
Discursos. Esta parte no aparecera hasta 1718. La obra completa salié a luz en julio de 1638 en Leiden (Paises Bajos) y en Paris. Serd leida por las mas grandes personalidades de la época. Descartes, por ejemplo, enviara sus observaciones al clérigo y matemaéatico Mersenne, que se encargaria de editar en Paris el texto comentado. Galileo, entretanto,
habia recibido la autorizacion para instalarse cerca del mar, en su casa de San Giorgio. Permanecera alli hasta su muerte, rodeado de sus discipulos (Viviani, Torricelli, Peri, etc.), trabajando en la astronomia y otras ciencias. A finales de 1641, Galileo traté de aplicar la oscilacion del péndulo a los mecanismos del reloj (véase escape de Galileo). Tumba
de Galileo, en Santa Croce, Florencia Unos dias mads tarde, el 8 de enero de 1642, Galileo muri6 en Arcetri a la edad de 77 afios. Su cuerpo se inhumé en Florencia el 9 de enero. Se erigiria un mausoleo en su honor el 13 de marzo de 1736 en la iglesia de la Santa Cruz de Florencia. Galileo cuestioné y resquebrajd, especialmente en su obra Dialogo
sobre los principales sistemas del mundo (1633), los principios sobre los que hasta ese momento se habia sustentado el conocimiento e introdujo las bases del método cientifico, que a partir de entonces se fue consolidando. En filosofia aparecieron corrientes de pensamiento racionalista (Descartes) y empirista (Francis Bacon y Robert Boyle). La teoria
del heliocentrismo suponia cuestionar que las creencias del momento (como, por ejemplo, que la Tierra fuera el centro del Universo —geocentrismo—) fueran vélidas para una verdadera ciencia. Las consecuencias no solo afectaron a la teologia y la ciencia incipiente, sino que también habra consecuencias metafisicas y ontolégicas que causaran
reacciones de los cientificos.[cita requerida] El papa Benedicto XIV autoriza las obras sobre el heliocentrismo en la primera mitad del siglo XVIII, y esto en dos tiempos: En 1741, ante la prueba optica de la 6rbita de la Tierra, hizo que el Santo Oficio diese al impresor la primera edicién de las obras completas de Galileo. En 1757, las obras favorables
al heliocentrismo fueron autorizadas de nuevo por un decreto de la Congregacién del index, que retira estas obras del Index Librorum Prohibitorum. A partir de Pio XII (1876-1958) se comienza a rendir homenaje al gran sabio que era Galileo. En 1939, a pocos meses de su eleccién a la santa sede, este papa, en su primer discurso a la Academia
Pontificia de las Ciencias, describe a Galileo como «el mas audaz héroe de la investigacién... sin miedos a lo preestablecido y los riesgos a su camino, ni temor a romper los monumentos».[64] Su biégrafo durante 40 afios, el jesuita Robert Leiber (1887-1967), escribid: «Pio XII fue muy cuidadoso en no cerrar prematuramente ninguna puerta a la
ciencia. Fue enérgico en ese punto y sintié pena por el caso de Galileo».[65] En 1979 y en 1981, el papa Juan Pablo II (1920-2005) encarga a una comision estudiar la controversia de Ptolomeo-Copérnico de los siglos XVI y XVII. Juan Pablo II considera que no se trataba de rehabilitacion.[cita requerida] El 31 de octubre de 1992, Juan Pablo II rinde
una vez mas homenaje al sabio durante su discurso a los asistentes a la sesién plenaria de la Academia Pontificia de las Ciencias. En él reconoce claramente los errores de ciertos tedlogos del siglo XVII en el asunto. El papa Juan Pablo II pidié perddn por los errores que hubieran cometido los hombres de la Iglesia a lo largo de la historia. En el caso de
Galileo propuso una revisién honrada y sin prejuicios en 1979, pero la comisién que nombré al efecto en 1981 y que dio por concluidos sus trabajos en 1992, confirmé una vez mas la tesis de que Galileo carecia de argumentos cientificos para demostrar el heliocentrismo y sostuvo la inocencia de la Iglesia como institucién y la obligacién de Galileo de
reconocer y prestar obediencia a su magisterio, justificando la condena y evitando una rehabilitacién plena. El propio cardenal Ratzinger, prefecto de la Congregacion para la Doctrina de la Fe, lo expresé rotundamente el 15 de febrero de 1990 en la Universidad romana de La Sapienza,[66] cuando en una conferencia hizo suya la afirmaciéon del
filosofo Paul Feyerabend (1924-1994): La Iglesia de la época de Galileo se atenia mas estrictamente a la razén que el propio Galileo, y tomaba en consideracién también las consecuencias éticas y sociales de la doctrina galileana. Su sentencia contra Galileo fue razonable y justa, y solo por motivos de oportunismo politico se legitima su revisiéon. Paul
Feyerabend [1976]: Contra la opresién del método (pag. 206), Francfort, 1983.[67][68] Estas declaraciones seran objeto de una fuerte polémica cuando, en el afo 2008, el ya papa Benedicto XVI tenga que renunciar a una visita a la Universidad de La Sapienza de Roma.[69] Es habitual en Ratzinger la cita de autores, a priori contrarios a las posturas
de la Iglesia, para reforzar sus tesis, de la misma forma que cita a Paul Feyerabend al que califica de «filésofo agnéstico y escéptico»,[70] cita también al que califica de «marxista romantico» Ernst Bloch (1885-1977) para justificar cientificamente, acogiéndose a la teoria de la relatividad, la correccién de la condena a Galileo no solamente
contextualizada en su época, sino desde la nuestra: Segun Bloch, el sistema heliocéntrico —al igual que el geocéntrico— se funda sobre presupuestos indemostrables. En esta cuestién desempeiia un papel importantisimo la afirmacién de la existencia de un espacio absoluto, cuestion que actualmente la teoria de la relatividad ha desmentido. Este
[Bloch] escribe textualmente: «Desde el momento en que, con la abolicion del presupuesto de un espacio vacio e inmévil, no se produce ya movimiento alguno en este, sino simplemente un movimiento relativo de los cuerpos entre si, y su determinacién depende de la eleccién del cuerpo asumido como en reposo, también se podria, en el caso de que la
complejidad de los célculos resultantes no mostrara esto como improcedente, tomar, antes o después, la Tierra como estatica y el Sol como mévil» (E. Bloch, El principio de la esperanza, Francfort, 1959, p. 290). La ventaja del sistema heliocéntrico con respecto al geocéntrico no consiste, entonces, en una mayor correspondencia con la verdad
objetiva, sino simplemente en una mayor facilidad de cédlculo para nosotros. Joseph Ratzinger, 1990[71] Sin duda resulta mas escandalosa para los cientificos la aseveracion, que también hace suya en esas mismas paginas, del fisico y filésofo alemdan Carl Friedrich von Weizsacker (1912-2007): Desde las consecuencias concretas de la obra galileana, C.
F. von Weizséacker, por ejemplo, da un paso adelante cuando ve un «camino directisimo» que conduce desde Galileo a la bomba atémica. Joseph Ratzinger, 1990[72] Si bien Ratzinger considera que Galileo abrié la «caja de Pandora»,[73] no se puede olvidar que sera la Inquisicién romana quien condena a Galileo. El Santo Oficio prohibié en 1633 el
Didlogo, texto escrito en 1632 por Galileo y le condend a la carcel, pero sin que se cumpliera la sentencia, que no fue ratificada por el papa.[74] En relacion con las aportaciones cientificas de Galileo, ademas de a las realizadas por Copérnico y Kepler, es frecuente referirse a ellas como una revolucién cientifica en la astronomia que inicié la ciencia
moderna (caracterizada por la matematizacion, el mecanicismo y la experimentacion) y supuso un cambio de paradigma tanto en la astronomia (paso del geocentrismo al heliocentrismo) como en modo de trabajo en otras disciplinas que se fundamenté en el método cientifico: El estudio de los trabajos experimentales y de las formulaciones teoricas de
Galileo es importante, sin embargo, no solo para conocer el origen de la filosofia natural moderna, sino también para comprender el modo como se pasa de un paradigma conceptual a otro. Por este motivo Galileo es un caso ejemplar, cuyo examen detallado lleva a replantear los problemas capitales de la teoria cientifica, la filosofia de la ciencia y la
epistemologia.[75] Para Stephen Hawking, Galileo probablemente sea, mas que cualquier otro, el maximo responsable del nacimiento de la ciencia moderna;[76] Albert Einstein lo llamé padre de la ciencia moderna.[77] Joseph Ratzinger, ya como papa, habia sido invitado a participar[78] en la ceremonia de inauguracion del curso académico prevista
para el 17 de enero de 2008, pero tuvo que renunciar ante la protesta iniciada unos meses antes por 67 profesores de la Universidad de La Sapienza y apoyada después por numerosos profesores y estudiantes para declararle persona non grata.[79][80] El claustro de profesores no aceptaba la posiciéon «medieval» del papa ante la condena de Galileo y
condenaba las afirmaciones que habia realizado en el discurso publico pronunciado por el papa en la Universidad de La Sapienza en 1990.[81] Wikipedia y L'Oservatore Romano Segun L'Osservatore Romano, en realidad ni el discurso fue pronunciado en Parma ni en esa fecha concreta: los profesores de la Sapienza se basaron en una informacion
incorrecta de Wikipedia, no la contrastaron y sacaron la frase de contexto haciendo decir a Ratzinger lo contrario de lo que dijo.[82] En la Wikipedia en espafiol aparecia, hasta el 17 de marzo de 2009, Parma en vez de Roma y la fecha del 30 de marzo de 1990 en vez del 15 de febrero de 1990 como lugar y fecha de la conferencia de Ratzinger. La
conferencia completa estd publicada en el capitulo 4 del libro de Joseph Ratzinger Una mirada a Europa.[83] Una gran manifestacion[84] retine 100 000 fieles en la Plaza de San Pedro el 20 de enero de 2008 en defensa de Ratzinger .[84] A los 376 anos de su condena y de la prohibicién de sus libros, en el marco de los eventos del Afio Internacional
de la Astronomia, la Federacién Mundial de Cientificos promovio la celebraciéon de una misa en su honor, que fue oficiada el 15 de febrero de 2009 por monsefior Gianfranco Ravasi, presidente del Consejo Pontificio de la Cultura. La Santa Sede aproveché dicha celebracién para hacer sentir la aceptacion del legado del cientifico dentro de la doctrina
catolica.[85] También en 2009, dentro de la celebracion del Afio Internacional de la Astronomia, la Santa Sede organizé un congreso internacional sobre Galileo Galilei.[86][87] En marzo se presentd en Roma el libro escrito en italiano Galileo y el Vaticano[88] que ofrece un «juicio objetivo por parte de los historiadores» para comprender la relacién
entre el gran astrénomo y la Iglesia. Al presentar el libro, el presidente del Consejo Pontificio para la Cultura, el arzobispo Gianfranco Ravasi, consideré que esta obra facilita a la Iglesia comprometerse «en una relacién mds vivaz y calmada con la ciencia».[89] En julio se presentd una nueva edicion sobre las investigaciones del proceso realizado a
Galileo. El nuevo volumen se titula I documenti vaticani del processo di Galileo Galilei (Los documentos vaticanos del proceso de Galileo Galilei), Archivo Secreto Vaticano. La edicidn ha ido a cargo del prefecto del Archivo Secreto Vaticano, monsenor Sergio Pagano.[90] Galileo Galilei. Opere complete. Alberdi, 15 vols. Florencia, 1842-1852. Texto
completo y descarga en Google books (: tomo I — tomo VI — tomo XIII Le opere complete di Galileo Galilei. Edicidn nacional, 20 vols. Firenze, 1890-1900. Obra cronoldgica 1586 — La bilancetta (publicada péstumamente) 1590 — De motu 1606 — Le operazioni del compasso geometrico et militare 1600 — Le meccaniche 1610 — Mensajero sideral,
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fisica moderna. También construyé un telescopio, el cual le permitié confirmar el modelo heliocéntrico de Nicolds Copérnico (1473-1543). No solo sus descubrimientos fueron importantes, sino también los métodos que utilizo, especialmente las matematicas. Insistid en que la naturaleza tenia que describirse en el lenguaje de las matematicas, con lo
cual influy6 en que se pasara desde una descripcion verbal y cualitativa a una cuantitativa. Debido a todo esto y a su gran papel en el desarrollo de la Revolucidon cientifica y del método cientifico, es considerado como el padre de la ciencia moderna. Por otra parte, su formulacién de la ley de los cuerpos que caen, la inercia y las trayectorias
parabdlicas supusieron el inicio de un nuevo camino en el estudio del movimiento. Algo no muy conocido sobre Galileo es que era catolico. A pesar de ello defendid la teoria copernicana heliocéntrica y desobedecié algunas 6rdenes que la Iglesia catdlica traté de imponerle. Es quizas por esto el maximo exponente del cientifico que se enfrenta a los
conocimientos aceptados en una época desafiando a la autoridad. Biografia de Galileo Galileo Galilei en su juicio por la Inquisiciéon en Roma en 1633. Galileo empuja la Biblia. Nacimiento y primeros anos Galileo Galilei nacié el 15 de febrero de 1564 en la region de la Toscana, especificamente en Pisa. Su familia era noble pero venida a menos, y se
sustentaban a través del comercio. Era una familia numerosa, ya que fueron seis hermanos en total. Galileo fue el mayor de todos sus hermanos. Sus padres fueron el matematico y muisico Vincenzo Galilei, oriundo de Florencia; y Giulia Ammannati di Pescia, quien provenia de una familia de pequenos burgueses. Debido a la situacién econémica
adversa que experimentd la familia, Vincenzo tuvo que dedicarse al comercio, porque lo que realmente le llenaba era la musica. De hecho, fue compositor y estudié teoria musical; las obras escritas por €l tenian cierto prestigio en la sociedad de la época. Formacion La educacion mas primaria de Galileo fue en su propia casa. Sus padres se encargaron
de educarle hasta que cumplio 10 afios de edad. En 1574 los padres de Galileo se mudaron a Florencia, quedando este a cargo de un vecino de la familia llamado Jacobo Borhini, quien era un hombre muy religioso. Fue precisamente Borhini quien hizo las diligencias para que Galileo pudiera ingresar al convento de Santa Maria Vallombrosa, ubicado
en Florencia. La formacién que recibié alli se enfocaba en el &mbito religioso, e incluso en un momento de su vida Galileo se plante6 ordenarse como sacerdote. Su padre no aprobd este interés, dado que era un hombre no creyente. En esa época Galileo habia desarrollado una infeccién en un ojo, y fue justamente este malestar lo que utilizé su padre
como excusa para retirarlo del convento, argumentando que le habian dado malos cuidados. Una vez fuera del convento, el padre de Galileo le inscribié en la Universidad de Pisa. Esto ocurrié en 1581 y ain hoy esta casa de estudios se mantiene como una de las mas relevantes de Italia. Alli Galileo estudié matematicas, filosofia y medicina. Interés por
las matematicas El plan de Vincenzo Galilei era que su hijo se dedicara a la medicina. Sin embargo, la disciplina que realmente llamo la atencién de Galileo fue las matematicas, y Ostilio Ricci tuvo mucho que ver con esto. Ricci fue amigo de la familia Galilei y alumno del matematico Niccolo Tartaglia (1499-1557), y siempre percibi6 a las matematicas
como una herramienta de uso meramente practico, a través de la cual podian resolverse problemas de ingenieria o mecanica. Ricci tuvo algunas sesiones con Galileo, de forma paralela a sus estudios universitarios. Fue el enfoque practico lo que llamo6 mas la atencion de Galileo, dado que Ricci impartia sus conocimientos a través de practicas
experimentales, dindmica que no era muy usual en aquel entonces. Estas experiencias con Ricci fueron fundamentales para la decisiéon que tomé Galileo en ese momento: dejar de enfocarse en la medicina y dedicarse a las matematicas. Vale acotar que atun en su época universitaria Galileo hizo uno de los primeros hallazgos vinculados con la
mecanica, ciencia sobre la cual teorizé ampliamente. Se trat6 de la teoria del isocronismo, la cual establecié que los periodos de oscilacién asociados a los péndulos no dependen de la amplitud. Autores influyentes Los textos del gedmetra y matematico griego Euclides también fueron muy influyentes para Galileo. Al centrarse en estudiar las
matematicas comenzo a leer a diferentes autores griegos, entre quienes destacaron Arquimedes, Platén y Pitdgoras. Galileo se identificé con los planteamientos hechos por estos personajes y, en cambio, se considerd adverso a los propuestos por Aristoteles, filosofia por la cual no demostrd ningun interés. En 1585 Galileo regreso a Florencia sin haber
culminado su formacion universitaria y con mucho interés por aprender matematicas. Durante esa etapa logré obtener mucho conocimiento, que le sirvié de base so6lida para su siguiente proceso de formacién. Primeros experimentos A partir de 1585 Galileo comenzé a llevar a cabo diversos experimentos. Uno de los elementos en los cuales se enfoco
fue en el centro de gravedad de los sélidos; en el marco de este interés, realizd diversas comprobaciones de teoremas relacionados con este dmbito. Por esta época Galileo invento el pulsémetro, herramienta con la cual fue posible medir el pulso y enmarcarlo en una escala de tiempo. Asi mismo, siguié desarrollando investigaciones relacionadas con
los péndulos, la caida de los cuerpos y la balanza hidrostatica propuesta por Arquimedes. Puede servirte: Bailes tipicos de la region InsularExperiencia docente Tres afios después de llegar a Florencia, en 1588, la Academia Platénica florentina le invité a dar un par de lecciones. A partir de entonces Galileo empezd a buscar un puesto de profesor
universitario, y en medio del proceso de busqueda coincidié con académicos de renombre, como Guidobaldo del Monte (1545-1607), astronomo, fildsofo y matemaético italiano. Este tltimo present6 a Galileo a Fernando I de Médici (1549-1609), quien se desempefiaba como gran duque de Toscana. Fernando I le ofreci6 a Galileo una plaza de profesor
de matematicas en la Universidad de Pisa. E1 12 de noviembre de 1589 comenzd con sus labores como docente. En 1590 y 1591, mientras ejercia funciones como profesor universitario, Galileo hallé el concepto de cicloide, que corresponde a una curva dibujada por un punto de una circunferencia al tiempo que se desplaza sobre una recta. Esta
concepcion le permitié trazar arcos de puentes. Viaje a Padua Algunas fuentes indican que Galileo tuvo ciertos desencuentros con uno de los hijos de Fernando I, razén que pudo haberle motivado a abandonar Pisa y buscar otros horizontes. Entonces, en 1592 Galileo viajé a la ciudad de Padua y fue profesor de astronomia, mecanica y geometria en la
Universidad de Padua, que se cuenta entre las casas de estudios mas antiguas del mundo. Fue profesor alli durante 18 afios, hasta 1610. Especificamente, Galileo impartia lecciones sobre arquitectura militar, matematicas, mecanica aplicada y astronomia. En aquella época la Inquisicidon regia con bastante poder en el continente europeo, pero la
ciudad de Padua permanecié un tanto alejada de los conflictos, debido a que formaba parte de la Republica de Venecia, Estado independiente ubicado hacia el norte de Italia, y que era sumamente poderoso en ese momento. Por este hecho, Galileo se sinti6 libre de realizar sus experimentos con total tranquilidad, sin verse amenazado por la institucion
religiosa. Muerte del padre En 1591 muri6 Vincenzo Galilei, el padre de Galileo. En ese entonces la familia se encontraba en una grave situacién econémica. A partir de entonces Galileo se vio en la obligacién de contribuir con la economia familiar, y para producir mas ingresos comenzo a ofrecer clases particulares en su propia casa, dirigidas a nifios
de familias pudientes. Galileo tenia la intencién de colaborar con su familia, pero aparentemente no gestionaba el dinero de la forma mas eficiente, por lo que su aporte realmente no marcé la diferencia. Entre las obligaciones a las que debia responder Galileo destacaron las dotes de sus hermanas Virginia y Livia. Solo a través de ayudas de amigos y
de algunos préstamos solicitados por el mismo Galileo consiguié que la economia de su familia se estabilizara. Vida en pareja En 1599, afio en el cual Galileo formé parte del comité fundador de la Accademia dei Ricovrati, conocié a una joven de nombre Marina Gamba, que posteriormente fue la madre de sus hijos. Vivieron juntos a pesar de que
nunca contrajeron nupcias. Sus tres hijos nacieron practicamente uno tras otro: en 1600 nacié Virginia, en 1601 Livia y en 1606 Vincenzo. La pareja permanecié unida hasta 1610, momento en el que se separaron y Galileo se hizo cargo de su hijo. En cuanto a las hijas, Vincenzo Galilei determiné que no iban a poder casarse por su condicién de
ilegitimas, por lo cual fueron inscritas en un convento. A diferencia de Virginia y Livia, el hijo de Galileo eventualmente fue oficializado como hijo legitimo. Descubrimientos Los anos comprendidos entre 1604 y 1609 fueron muy positivos para Galileo, quien llevé a cabo varios descubrimientos. Entre los més importantes destacan la concepcion de la
ley del movimiento uniformemente acelerado, la comprobacion del funcionamiento de la bomba de agua y las observaciones sobre una nueva estrella observada en el cielo. En 1606 Galileo cre6 el termoscopio, una herramienta innovadora que era capaz de medir objetivamente cuanto calor y frio habia en un espacio. En la misma época también se
dedicé a estudiar la conformacion de los imanes. Telescopio En 1609 tuvo lugar una de las invenciones mas emblematicas de Galileo: el telescopio. Este cientifico se enterd de que Hans Lippershey, un fabricante de lentes de origen holandés, habia construido una herramienta a través de la cual era posible distinguir estrellas invisibles para el ojo
humano. Enseguida, Galileo comenzé a estructurar su propio telescopio. Consiguidé que tuviera un alcance de agrandamiento de unas seis veces, tres veces mas que el telescopio que presentd Lippershey. Ademads, la imagen no se distorsionaba y se veia derecha, gracias a la utilizacidon de un lente divergente. Galileo siguié perfeccionando su invencion
y construyd otro telescopio, que fue capaz de agrandar la imagen unas nueve veces. Una vez terminado este ejemplar lo presentd ante el Senado de Venecia, en donde llevé a cabo una demostracion y sorprendid a todos los presentes. Los derechos del telescopio fueron cedidos por Galileo a la Republica de Venecia. A cambio, mantuvo su posicién en la
Universidad de Padua y recibié mayores ingresos mensuales. 1610 también fue fructifero para Galileo, dado que se dedicé a observaciones astrondmicas con sus cada vez mejorados telescopios. Estas observaciones le permitieron comprobar que los cuerpos celestes no giran alrededor de la Tierra, y que tampoco todos los planetas giran alrededor del
Sol. Puede servirte: Responsabilidad moralVuelta a Florencia En 1610 Galileo regresé a Florencia, en donde fue nombrado primer matematico de la Universidad de Pisa. Asi mismo, el duque de Toscana le nombré primer fildsofo y primer matematico. Ademas de estos reconocimientos, en marzo de 1611 asistié al Colegio Pontifical de Roma y a la
Academia de los Linces invitado por el cardenal Maffeo Barberini (1568-1644). El motivo de esta invitacién era ofrecer un espacio para que Galileo presentara alli sus hallazgos. En ese contexto la Academia de los Linces lo acogié como su miembro nimero seis. Ataques a Galileo La concepcién planteada por Galileo fue muy popular y, al mismo
tiempo, muy dafiina para un gran sector que se identificaba con la teoria geocéntrica del universo. Esto generé reacciones contrarias y, poco a poco, mas violentas hacia Galileo. La primera confrontacion fue a través de tratados y panfletos publicados por Galileo y sus seguidores, asi como por sus detractores. Muy pronto los ataques hacia Galileo
cambiaron de enfoque y se planted la supuesta intencién del cientifico de interpretar la Biblia de manera favorable a sus teorias. A raiz de estos argumentos, en 1611 el cardenal Roberto Belarmino ordend a la Inquisicién investigar a Galileo. Enfoque religioso Después de que Galileo construyé su telescopio en 1604, comenzd a reunir informacion que
apoyaba la teoria copernicana de que la Tierra y los planetas giran alrededor del Sol. Sin embargo, esta teoria cuestionaba la doctrina de Aristételes y el orden establecido por la Iglesia catélica. En 1612 el sacerdote dominico Niccolo Lorini dio un discurso en el cual criticaba a Galileo desde el punto de visto de la religién; este se considera el punto
de partida para los ataques con tintes religiosos. En 1613, Galileo escribi6 una carta a un estudiante en la que explicaba que la teoria copernicana no contradecia los pasajes biblicos. La carta fue hecha publica y la Inquisicion declaré la teoria copernicana herética. En los anos que siguieron se desarrollaron discusiones en las que Galileo siempre
presentd sus comprobaciones. Para defenderse de las calumnias, en 1615 fue hasta Roma y sigui6é defendiendo desde alli la teoria heliocéntrica de Copérnico. En febrero de 1616 fue convocado por el Santo Oficio con la intencién de evaluar la censura de esta teoria copernicana; en efecto, dicha teoria fue censurada. Se ordené a Galileo no “sostener,
ensefiar o defender de ninguna manera la teoria copernicana”. Esto fue devastador para Galileo, quien enfermé gravemente. Desde entonces hasta 1632 siguié defendiendo sus nociones desde diversas plataformas y siguié desarrollando estudios, a la par que publicé varias de sus obras mas relevantes. Condena Durante los primeros afios de la década
de 1630 Galileo publicé una obra en la cual mostraba nuevamente su apoyo a la teoria copernicana. La censura de 1616 le obligd a hablar de dicha teoria como una hipétesis y no como algo comprobado, y Galileo hizo caso omiso. En 1623, un amigo de Galileo, el cardenal Maffeo Barberini, fue elegido papa, con el nombre de Urbano VIII. Permitié que
Galileo prosiguiera su trabajo en astronomia e incluso lo animé a publicarlo, con la condicién de que fuera objetivo y no abogara por la teoria copernicana. Esto llevd a Galileo a publicar Didlogos sobre los dos maximos sistemas del mundo en 1632, que abogaba por la teoria. La reaccion de la Iglesia fue rdpida y Galileo fue llamado para acudir a Roma.
La investigacion por parte de la Inquisicion duré desde septiembre de 1632 hasta julio de 1633. Durante la mayor parte de este tiempo, Galileo fue tratado con respeto y nunca fue encarcelado. Arresto en domicilio El 9 de abril de 1633 comenzé el proceso y Galileo fue obligado a confesar sus faltas al decreto de 1616, con la amenaza de tortura en
caso de no hacerlo. Galileo accedié y fue llevado a un tribunal. El 21 de junio fue condenado a prisiéon perpetua y se le obligd a renegar de sus ideas. Después de hacerlo, la condena fue cambiada por arresto domiciliario. Alli estuvo preso desde 1633 hasta 1638 y en esa época pudo publicar algunas obras mds, dado que pudo recibir visitas de algunos
companeros. Fallecimiento En enero de 1638 Galileo quedo ciego y le fue permitido trasladarse a su casa de San Giorgio, ubicada muy cerca del mar. Estando alli siguié trabajando con varios de sus discipulos, como Evangelista Torricelli (1608-1647) y Vincenzo Viviani (1622-1703). El 8 de enero de 1642 Galileo Galilei murié a los 77 afios. E1 9 de
enero su cuerpo fue sepultado en Florencia y varios anos después, en 1733, se construyd un mausoleo dedicado a €l en la Iglesia de la Santa Cruz de Florencia. Aportes principales de Galileo Galilei Primera ley del movimiento Galileo fue el precursor de la ley del movimiento postulada por Newton (1643-1727) Concluyé que todos los cuerpos aceleran
al mismo ritmo a pesar de su tamafio o masa. Desarroll6 el concepto de movimiento en términos de velocidad (rapidez y direccién) a través del uso de planos inclinados. Ademads, desarrollé la idea de fuerza como causa para el movimiento, y determiné que el estado natural de un objeto es el reposo o0 movimiento uniforme. Por ejemplo, los objetos
siempre tienen una velocidad y a veces esa velocidad tiene una magnitud de cero, que es igual a reposo. Postulé ademaés que los objetos resisten a los cambios en movimiento, lo cual es llamado inercia. Mejora del telescopio Galileo no inventé el telescopio, sin embargo las mejoras realizadas por el cientifico a la versién holandesa del instrumento
permitieron el desarrollo de sus descubrimientos empiricos. Puede servirte: Toseina con SpritelLos telescopios previos aumentaban objetos tres veces el tamafio original, pero Galilei aprendid a enfocar los lentes y creé un telescopio con un aumento de 30x. Descubrimiento de los satélites de Saturno Galileo Galilei. Pintura al 6leo por un pintor
italiano, probablemente del siglo XVIII Con el nuevo telescopio, Galileo Galilei fue el primero en observar los cuatro satélites de Jupiter mas grandes, los crateres sobre la superficie de la Luna, asi como las manchas solares y las fases de Venus. El telescopio también revel6 que el universo contenia muchas mas estrellas que no eran visibles a la vista
humana. Galileo Galilei, a través del monitoreo de las manchas solares, infirié que la Tierra podria rotar sobre su propio eje. El descubrimiento de las fases de Venus fue la primera prueba que respaldaba la teoria copernicana, la cual establecia que los planetas orbitan alrededor del Sol. Defensa del heliocentrismo Las observaciones de Galileo
confirmaron el modelo heliocéntrico de Copérnico. La presencia de lunas en la érbita alrededor de Jupiter sugeria que la Tierra no era el centro absoluto de movimiento en el cosmos, como Aristételes habia propuesto. Ademas, el descubrimiento de la superficie de la Luna desmintid el punto de vista aristotélico, que exponia un inmutable y perfecto
universo. Galileo Galilei postulé ademas la teoria de la rotacion solar. Divorcio entre la ciencia y la Iglesia Después de contradecir la teoria de Aristételes, que era la aprobada por la Iglesia catdlica en ese momento, Galileo Galilei fue encontrado culpable de herejia y condenado a arresto en su casa. Esto provocé una separacion entre los dogmas
eclesiasticos y la investigacion cientifica, lo cual gener6 una Revolucion cientifica, ademdas de un cambio en la sociedad que marco las investigaciones futuras. Metodologia cientifica Galileo Galilei introdujo una nueva forma de investigar a través del método cientifico. Utilizé este método en sus mas importantes descubrimientos y actualmente se
considera indispensable para cualquier experimento cientifico. Ley de caida Antes de la época de Galileo, los cientificos pensaban que la fuerza causaba velocidad como lo decia Aristételes. Galileo demostré que la fuerza causa aceleracion. Galilei llego a la conclusién de que los cuerpos caen en la superficie de la Tierra a una constante aceleracion, y
que la fuerza de la gravedad es una fuerza constante. Sus ideas matematicas Discursos y demostraciones en torno a dos nuevas ciencias relacionadas con la mecanica fue una de las mayores obras de Galileo Galilei. Su nombre original es Discorsi e dimostrazioni matematiche intorno a due nuove scienze attineti la mecanica. Galileo expone en esta
obra una de sus mas famosas y duraderas ideas matematicas, como el movimiento de objetos en un plano inclinado, la aceleracion de los cuerpos en caida libre y el movimiento de los péndulos. Fue publicada en Leyden, Holanda, en 1634, después de presentar problemas en su presentacion con la Iglesia catélica en Italia. El termoscopio Una de las
invenciones mas notables de Galileo fue el termoscopio, una version que luego se convertiria en el hoy termémetro. En 1593, Galileo construyo el termoscopio utilizando un vaso pequeiio lleno de agua y la unié a una pipa alargada con una bola de cristal vacia en la punta. Este termoscopio dependia de la temperatura y la presién para arrojar un
resultado. El compas militar Galileo mejor6 un compas multifuncional geométrico y militar entre 1595 y 1598. Los militares lo usaban para medir la elevacion de la barra del cafién, mientras que los comerciantes lo utilizaban para calcular el tipo de cambio de las divisas. Obras de Galileo Galilei Galileo public6 varias obras a lo largo de su vida, entre
ellas: -Las operaciones del compéas geométrico y militar (1604), que reveld sus habilidades con los experimentos y las aplicaciones practicas de la tecnologia. -El mensajero sideral (1610), un pequerfio folleto que revela los descubrimientos de Galileo de que la Luna no era plana y lisa, sino una esfera con montanas y crateres. -Discurso acerca de las
cosas que flotan sobre el agua (1612), que refuté la explicacion aristotélica de por qué los objetos flotan en el agua, diciendo que no es debido a su forma plana, sino por el peso del objeto en relacion con el agua que desplaza. -Carta a la sefiora Cristina de Lorena, gran duquesa de Toscana (1615), en la que trata el problema de la religién y la ciencia.
-El ensayador (1623), escrito con el propdsito de ridiculizar a Orazio Grassi. -Didlogos sobre los dos méaximos sistemas del mundo (1632), una discusién entre tres personas: una que apoya la teoria heliocéntrica de Copérnico del universo, una que se opone a ella y una que es imparcial. -Dos nuevas ciencias (1638), un resumen del trabajo de la vida de
Galileo sobre la ciencia del movimiento y la fuerza de los materiales. Referencias Galilei G. Dialogue concerning the two chief world systems. London: Modern Library Science, 2001. The Columbia Electronic Encyclopedia, 6th ed, 2012. Sharrat, Michael. Galileo: Decisive Innovator. Oxford and Cambridge, MA: Blackwell, 1994. SparkNotes: The
Scientific Revolution (1550 - 1700) - The Re-Formation of the Heavens. Galileo and Scientific Method, W Fisher Jr ... Rasch Measurement Transactions, 1993, 6:4 p. 256-7. Galileo’s Law of Fall. Extraido de Enciclopedia Muse. muse.tau.ac.il. Drake, Stillman. Galileo: A Very Short Introduction. New York: Oxford University Press, 1980.



